
“智能人机协同设备绿化养护及苗木培育
技术的研究及应用”成果登记公示信息

成果名称： 智能人机协同设备绿化养护及苗木培育技术的研究及应用

完成单位： 深圳市八骏环境景观有限公司

完成人员：
文波,赵嘉迪,刘智美,唐亮,吴望苗,李淑宏,刘正红,王爱红,华姗姗,
周妮琴,许昕煜,方松城,黄丹丹,王中富,刘琨,黄艺铃

研究起止日期： 2021-01-01至 2025-06-30

主要应用行业： 水利、环境和公共设施管理业

高新技术领域： 环境保护

评价单位： 产学研（广州）科技项目评价有限公司

评价日期： 2026-02-10

成果简介：

本成果依托企业内部立项研发（2021 年 1 月 - 2025 年 6

月），聚焦新型城镇化与生态文明建设背景下城市绿化养护的行

业痛点，通过多学科技术交叉融合，构建了全链路智能化的绿化

养护与人机协同作业技术体系，实现了园林绿化行业从经验依

赖、人力密集型向数据驱动、自动化智能化的转型，为智慧园林

建设提供了自主化系统性解决方案。

一、课题来源与背景

本课题为企业内部立项项目，研发背景源于我国城市绿化精

细化管理需求的快速增长与传统养护模式发展瓶颈的突出矛盾。

传统绿化养护依赖高强度人力与经验判断，存在病虫害诊断滞

后、资源利用粗放、能耗偏高、效率低下等问题，难以适配现代

化城市绿地生态服务功能的运维要求。与此同时，物联网、人工

智能、高精度遥感与微能源技术等新一代信息与工程技术的成熟

及成本下探，为跨领域技术融合破解行业困境提供了现实可能。



在此背景下，研发智能化绿化养护与苗木培育技术，既是推动园

林绿化行业数字化、自动化、绿色化转型升级的迫切需求，也是

响应 “数字中国” 与 “双碳” 战略的必然选择。

二、技术原理及性能指标

本技术遵循 “数据驱动、闭环迭代、软硬协同” 核心思想，

融合植物生理学、物联网工程、人工智能、机械自动化等多学科

理论，构建了覆盖 “状态感知 - 智能诊断 - 决策优化 - 精准

执行 - 效果评估” 的全链路闭环技术体系。

1.其核心原理为：（1）先部署空天地一体化协同感知网络，

采集多源异构的植被生理与环境数据；（2）再基于植物胁迫知

识库与 AI 算法实现生长异常早期诊断，通过 “假设 - 验证”

协同机制动态优化监测资源配置，提升诊断置信度；（3）随后

由智慧决策平台融合多维度信息，动态生成精准养护方案并规划

设备协同作业路径；（4）最后通过环境能源直驱的自动化装备

执行养护任务，同时依托人机协同平台实现人工与设备的高效配

合，结合智能育苗调控系统完成苗木培育环节的精准环境调控，

且全链路持续收集反馈数据驱动模型与技术迭代优化。

2.该技术核心性能指标表现优异，关键指标如下：

（1）典型病虫害及非生物胁迫自动识别准确率稳定在 88%

以上，早期预警较肉眼可见症状提前 5-10 天；

（2）采用 “假设 - 验证” 机制使高精度传感设备工作时

长减少约 50%，诊断结论平均置信度提升至 85% 以上；

（3）3-5 级风力下智能修剪系统有效覆盖率≥92%，风能

驱动占比超 80%，避障成功率≥90%；



（4）雨水集蓄利用效率≥65%，除尘等效水资源消耗较传

统方式降低 85% 以上；

（5）养护资源投放位置精度误差＜0.5 米，自动化设备无

效空驶里程减少 30% 以上；

（6）人机协同任务响应延迟≤3 秒，智能育苗使苗木成活

率提升 12% 以上、生长周期缩短 8%~15%。

三、技术的创造性与先进性

本技术的核心创造性在于构建了 “智能感知 - 精准诊断 -

资源适配 - 低碳执行 - 人机协同” 的全链条、闭环式绿化养

护技术体系，实现了从单一技术点突破到体系化创新的跨越，并

非各环节的简单串联，而是形成了各模块深度交互、动态优化的

整体解决方案，其先进性在多个维度处于行业领先水平，且与国

内同行技术相比优势显著。

1.体系架构创新：首创 “假设 - 验证 - 协同” 闭环机制，

基于初步诊断假设动态调配监测资源进行靶向验证，实现监测资

源高效利用，高精度设备负载降低约 50%，解决了行业内监测、

诊断、执行环节脱节的问题，实现从 “异常检测” 到 “病因

确诊” 的质变。

2.核心算法与模型创新：研发多模态数据动态权重融合模型

及贝叶斯推理验证网络，实现空天地异构数据在特征层与决策层

的深度融合，突破单一数据源分析局限，使诊断更精准、特异性

更强。

3.执行机构与能源模式创新：研发环境风能直驱的智能修剪

机构，核心驱动能源风能占比超 80%，同时利用城市交通流等



微动能驱动水循环与除尘系统，实现养护作业向 “近零碳” 与

低水耗转型，单位面积除尘节水率超 85%，打破了行业内作业

依赖电网或燃油动力的常规模式。

4.决策模式创新：构建集成数字孪生与多目标优化算法的智

慧决策平台，可动态预测病虫害蔓延风险、生成分级分区养护方

案并规划协同作业路径，实现从 “静态监控”到“动态预测与

优化” 的升级，作业整体效率大幅提升。

5.人机协同与育苗系统创新：打造 “人在环路” 的人机协

同作业平台，实现任务动态分派、实时监控与人工智能干预，推

动作业模式向 “人机共智” 转型；研发基于生长模型的智能育

苗调控系统，实现光温水肥等参数的精准闭环调控，使苗木培育

标准化、精细化，解决了行业内育苗依赖经验、环境调控粗放的

问题。


