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成果定义：

本项目核心成果为适配可穿戴智能设备的高效功耗控制与

无线充电一体化技术体系，体系涵盖高效能无线充电线圈、精密

制备工艺、协同控制方法、专用设备模块四大核心组成部分。目

前已形成可规模化产业化的成熟技术方案，可直接为可穿戴设备

等微型智能终端，提供高效、稳定、低功耗的无线充电与全流程

功耗管理一体化解决方案。

功能特点：

采用高磁导率低损耗材料，结合线圈工艺优化，大幅降低无

线充电过程中的能量损耗，实现电能高效传输，同时兼顾充电速

度与设备散热安全。

搭载动态耦合匹配与功耗智能分配功能，可实时感知线圈对

位状态、充电参数及设备运行状态，通过算法动态调节充电功率

与设备功耗分配，实现充电效率与续航性能的动态平衡。

采用多线圈阵列布局与自适应抗干扰设计，降低无线充电对



位精度要求，提升复杂电磁环境下的充电稳定性，有效优化用户

使用体验。

核心部件采用微型化、集成化设计，可精准匹配智能终端轻

薄化结构需求；配套搭建自动化生产与检测流程，兼顾产品一致

性与成本可控性，完全适配规模化量产需求。

应用领域：

聚焦可穿戴智能设备领域，重点适配各类智能终端产品，精

准解决其无线充电效率低、续航能力弱、使用便捷性差等行业痛

点；

可进一步拓展至智能手环、微型智能穿戴配件等同类微型化

智能终端产品，实现技术应用场景的多元延伸；

可为下游智能穿戴设备制造商提供定制化无线充电与功耗

控制技术解决方案，同时带动上游材料、核心部件等相关产业协

同发展，助力产业链上下游融合升级。

技术指标提升：

相较于传统智能终端无线充电与功耗管理技术方案，本项目

成果核心技术指标实现显著提升，具体如下：

充电效率：无线充电效率提升至 85%以上，较传统方案提升

20 个百分点，大幅缩短充电时长。

工艺精度：线圈匝数、线宽等关键参数误差控制精度达±

0.01mm，提升充电功率输出的稳定性与精准度，避免过充、欠

充问题。

场景适配性：无线充电对位偏差容忍度提升至±5mm，无

需精准对位即可实现高效充电；复杂电磁环境下充电稳定性提升



40%，环境适应性显著增强。

功耗控制：充电过程中核心功能模块功耗降低 15%-20%，非

核心功能模块功耗可压制 30%以上；设备单次充电后续航时长延

长 12%以上，续航性能优化。

产业化指标：无线充电模块不良率从传统的 8%降至 2%以

下，核心部件体积较传统分离式方案缩小 40%，适配微型化设计

需求；自动化生产流程使生产效率提升 50%，单模块生产成本降

低 25%-30%，满足规模化量产要求。


