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一、项目概况

近年来，全国各地加速内河航运建设，以促进区域经济协同

发展。但在内河航道周边通常遍布红树林保护区、养殖区、生态

涵养区、农用耕地区等环境敏感区，环保要求高。同时，随着国

家大力推动经济社会发展绿色化、低碳化转型，工程建设也逐步

向绿色低碳发展。然而，采用水上反铲挖掘机、炸清礁、抓斗船

等传统方法开挖航道硬质岩石，通常会造成水域污染，碳排放量

大，不符合环境保护、碳排放要求。但大型绞吸船可直接开挖岩

石，并可有效避免上述方法所产生的问题。

由中交天航南方交通建设有限公司、中交天津航道局有限公

司共同承揽的西部陆海新通道(平陆)运河航道工程施工 No.HD15

标段项目，主要包括航道开挖、水土保持工程、海堤工程、护岸，

其中，航道开挖量 1342万方，其土质主要为中风化岩石、强风

化岩石、淤泥质土等，岩石强度大于 25Mpa 占比 49%以上，该



项目拟采用大型绞吸船挖岩工艺。但在施工过程中，面临水深浅

(船舶无法直接进入施工区域开展作业)、环保要求高(施工周边遍

布红树林及养殖区)等施工难题。针对上述难题，组建项目技术

攻关小组，开展大型绞吸船内河浅水挖岩吹填施工关键技术研

究，形成浅水跳挖、多个吹填区联合吹填等关键技术，在解决项

目技术难题的同时，提高了施工效率。

二、应用领域和技术原理

1、应用领域

本技术适用于内河航道开挖工程。

2、技术原理

(1)采用地震波地质勘探法对施工区域进行加密测量，提高

土质勘探精度，为确定船窝位置和施工参数提供精确依据。

(2)采用浅水灵活跳挖施工方法，提出船窝选择方法，实现

容量有限吹填区内堆存更多岩石、提高施工效率的目的。

(3)采用渐阔圆弧施工技术，实现航道宽度低于船舶最小摆

宽范围内施工。(4)通过将多个小型吹填区进行串联施工，增加

尾水静置流经，以及采用四面过水泄水口、三级沉淀池等措施，

有效减低尾水排放浓度，实现环保排放。

(5)通过采用海上三通平台，将多个远距离小型吹填区并联，

减少移管次数，提高吹填效率。

(6)采用联箱筑坝新技术，利用挡泥坎增加壅水高度，让管

道水到达次级吹填区后减缓流速，实现悬浮物的充分沉淀。

三、关键技术的创新性和先进性

1、研发了大型绞吸船轮换吹填区的疏浚施工工艺，吹填区



采用三级沉淀与小型堆场串联，解决了中小型吹填区与大型绞吸

船吹填的适配性问题，以及大型

绞吸船尾水除害化难题，提高了船舶时利率。2、研发了多

个小型吹填区串联施工技术，增加尾水静置流经，以及采用四面

过水泄水口、三级沉淀池等措施，有效减低尾水排放浓度，实现

环保排放。3、创新采用浅水灵活跳挖施工方法，提出船窝选择

方法，实现了容量有限吹填区内堆存更多岩石、提高施工效率的

目的。

4、研制了闸箱埋管式排水口装置，可减少吹填土流失，实

现疏浚溢流水的环保排放。

"一种吹填管线测量装置"获国家发明专利:"一种新型四面过

水泄水口"等 2 项成果获国家实用新型专利。

四、效益和推广应用前景

该技术成果成功应用于西部陆海新通道(平陆)运河航道工

程施工 No.HD15标段项目，项目投入"天骅船"和"天鲸号"两艘大

型绞吸船进行挖岩施工，两艘船舶时利用率达 80%，天骅船施工

效率约为 480m2/h，天鲸号施工效率约为 1000m'/h。吹填区尾

水排放浓度低于 41mg/L，远低于施工区域人为增加悬浮物浓度

不大于 100mg/L 的要求。相比于传统的炸焦施工，投入两艘船

舶进行直接挖岩施工共计节约施工成本 8623.2 万元。通过本关

键技术研究，形成了大型绞吸船内河浅水挖岩吹填施工关键技

术，首次实现内河浅水挖岩、环保吹填施工，填补了国内疏浚行

业的相关研究空白，积累了内河浅水挖岩和环境敏感区的施工经

验。


