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一、项目背景与任务来源

截至 2024 年，深圳全市渣土车总量约为 1.4 万辆，保有量

居广东省首位。按照不同级别城市渣土车保有量估算，我国渣土

车保有量规模超过 100万辆。渣土车辆为社会经济发展做出巨大

贡献的同时，也面临着事故数量多、事故伤亡人数多的实际特点。

以深圳市为例，2020年、2021 年全市共发生涉泥头车、搅拌车

死亡事故 43 起和 31 起，分别造成 46 人和 35 人死亡，是典型

的事故高发车型。渣土车具有车身尺寸大和载重量大的特点，同

时渣土车运行环境经常为闹市区人员复杂场合。从现有渣土车相

关统计数据可知，涉及渣土车的交通事故约 70%发生在转弯过程

和起步过程，事故地点多为城市主干道交叉口，且超过 80%的渣

土车事故涉及到非机动车和行人。

二、任务来源

渣土车盲区智能辅助刹车系统关键技术及应用是深圳智慧

车联科技有限公司自主研发的项目，属于《交通强国建设纲要》



中构建“安全、便捷、高效、绿色、经济的现代化综合交通体系”

目标的首要领域。项目部分研究内容列入了 2016 年陕西省自然

科学基础研究计划项目（2016JQ5096）、2020 年陕西省重点研

发计划项目（编号：2020GY-163）。

三、主要技术指标

1.指标名称开发目标 实际技术指标

2.前部右侧系统工作速度范围 0-15km/h 0-18km/h

3.前部右侧自动紧急制动启动时间 小于 300ms 260ms

4.前部右侧紧急制动减速度不少于 4m/s2 不少于 4m/s2

5.右侧系统工作速度范围 0-15km/h 0-18km/h

6.右侧自动紧急制动启动时间 小于 300ms 270ms

7.右侧紧急制动减速度 不少于 4m/s2 不少于 4m/s2

8.预警距离 2.1m 2.1m

四、主要技术原理

采用两颗 77G 毫米波雷达对自车前方、右侧方进行监测，

并结合自车的行驶速度、转向灯信号、系统内置的陀螺仪监测车

辆姿态、北斗航向角等参数，当渣土车前侧右部盲区或右侧盲区

存在静止或运动的非机动车和行人目标时，系统实时分析渣土车

与盲区目标的碰撞风险。当存在较大的事故风险时，系统控制器

将控制执行电机利用机械传动机构带动刹车踏板向下快速运动，

有效对渣土车进行制动，避免盲区碰撞事故的发生或者极大程度

上降低碰撞事故的严重程度。

（1）预警规则

当有目标物出现在预警区域内，系统发出警告。前方预警区



域为前侧雷达前方宽 1.6 米，长 2.5 米。侧方预警区域为侧方雷

达前方宽 0.8 米，长 4.0米。

（2）刹车规则

当有目标物出现在前方制动执行区域内，系统执行辅助刹

车；当有目标物出现在右方制动执行区域内且自车开启右转向灯

时，系统执行辅助刹车。直行：前方制动执行区域为前侧雷达前

方宽 2.3 米，长 1.6 米。侧方制动执行区域为侧方雷达前方宽 0.8

米，长 2.0 米；开启右转向灯右转弯：前方制动执行区域为前侧

雷达前方宽 2.75米，长 1.6 米，侧方制动执行区域为侧方雷达前

方宽 1.2 米，长 2.4米。

五、成果的创造性、先进性。

（1）自主研发了基于毫米波雷达的渣土车智能辅助刹车系

统，实现了对不同车型个性化风险区域的精准探测覆盖。研发了

基于高性能直流电机的后装式自动刹车系统，解决了现有存量车

辆无法加装自动刹车系统的技术难题，避免了原车 ABS、EBS 系

统故障，AEBS 系统失效的技术难题。

（2）渣土车风险驾驶行为辨识机理研发。渣土车驾驶员受

车型特殊性和连续工作时长影响，整体驾驶行为风险度要高于其

他车辆。针对渣土车行驶过程中的人-车-路多源要素风险耦合特

性，本项目开展了渣土车驾驶行为数据采集与风险建模工作，基

于海量真实驾驶行为数据建立了典型场景下的风险辨识机理，为

实时分析驾驶行为安全性提供了算法支撑。

（3）自主研发了兼顾自动刹车准确率和误报率的渣土车智

能辅助刹车关键技术。



（4）面向渣土车运输公司、保险公司和政府监管的监管需

求，开发了渣土车运行状态和风险驾驶行为管理平台。

（5）委托上海科学技术情报研究所开展科技查新，除见委

托公司自行公开以外，未见其他相同国内外文献报道，具有新颖

性。

六、技术成果成熟

1. 形成一套完整的系统解决方案，攻克 77G 毫米波雷达感

知、复杂场景智能决策、分级辅助刹车控制等核心技术，实现盲

区风险的“精准识别 - 快速响应 - 有效干预”。系统核心性能

指标如下：目标识别精度≥96%，风险响应时间≤0.4 秒，极端

环境无故障运行率≥99%，可适配市场主流渣土车、搅拌车等重

型车辆。

2. 完成 500 台功能完善的样机试制，实现与渣土车原有系

统的无缝对接，在真实作业场景中验证了系统的可靠性与实用

性，为后续批量生产提供了成熟的技术原型。

3. 构建知识产权保护体系，累计授权发明专利 24 余项、实

用新型专利 34 项、软件著作权 1项，形成核心技术壁垒。

七、项目应用情况及存在的问题

1、项目应用情况

1.1、从 2019年 3 月至 2025年 3月，销售收入超过 3800万

元，实际安装数量超过 12000 台。

1.2、车辆保险赔付率降低 70%以上。

1.3、渣土车盲区伤亡事故下降 40%以上。



1.4、培养技术技能人才 6人。

1.5、提高就业岗位 50余个。

2、存在的问题与不足

系统智能化程度有提升空间，当前决策模型主要基于历史数

据训练，对部分突发的非典型风险场景（如行人突然横穿、非机

动车大角度进入等）的预判能力不足，缺乏自我学习与动态优化

能力。

八、项目获奖情况

1、深圳市人力资源保障局 2024 年度“十佳技改项目”。

2、2025 年龙岗区职工“五小”创新成果竞赛二等奖。


