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一、课题来源与背景

本课题为企业内部自主立项项目，实施周期为 2021 年 1

月至 2024 年 12 月。随着城市化进程持续提速与公众生态环

境需求的不断升级，城市绿化养护与森林资源管理面临双重挑

战：传统绿化养护模式存在效率低下、资源浪费、决策依赖人工

经验等痛点，森林抚育则面临方案同质化、生态效益提升有限等

问题，而林业病虫害防控长期依赖化学农药，易造成环境污染与

生态破坏，难以满足现代生态系统可持续发展的要求。

在此背景下，本项目聚焦 “智慧化、精准化、绿色化” 核

心需求，构建集智慧绿化养护、森林抚育与林业病虫害绿色防控

于一体的综合性技术体系，通过技术创新推动绿化养护与林业管

理的现代化转型，为城市生态建设与森林资源保护提供系统性解

决方案。



二、技术原理及性能指标

（一）技术原理

本成果以 “感知 - 分析 - 决策 - 执行” 全链路智能化为

核心，深度融合物联网、大数据、人工智能、生态修复等多领域

技术，构建一体化技术体系。通过部署土壤湿度、养分、气象、

植物生长等多类高精度传感器，结合卫星遥感、无人机航拍等手

段，实现绿化区域与森林环境及植物生长状态的全方位数据采

集；依托大数据分析平台与机器学习算法，构建植物生长模型、

病虫害预测模型及森林质量评估模型，对海量数据进行深度挖

掘，生成科学决策方案；通过自动化控制系统与远程操控技术，

实现灌溉、施肥、修剪等养护操作的精准执行；在森林抚育环节，

融合激光雷达扫描与生态模型，定制个性化抚育方案；在病虫害

防控领域，集成生物防治、物理防治技术，构建绿色防控体系，

最终达成绿化养护与林业管理的智能化、精准化与绿色化。

（二）性能指标

1.智慧绿化养护平台：传感器数据采集准确率≥95%，数据

传输完整率≥98%；智能决策方案准确率≥85%，灌溉、施肥等

自动化控制精度 ±5%，保障养护决策与操作的科学性。

2.森林抚育技术：林木胸径年生长量提高≥10%，高度年生

长量提高≥8%，森林蓄积量年增长率≥5%；森林透光率提高≥

15%，林下植被覆盖度增加≥20%，土壤侵蚀量减少≥30%，生

物多样性指数提高≥10%，森林质量综合评估指数提高≥15%。

3.林业病虫害绿色防控技术：病虫害发生率降低≥30%，化

学农药使用量减少≥50%；天敌昆虫对目标害虫控制率≥70%，



微生物农药防治效果≥80%；频振式杀虫灯诱捕效率≥60%，黄

色粘虫板诱杀效率≥50%，实现生态友好型防控。

三、技术的创造性与先进性

（一）技术创造性

1.一体化平台集成创新：首次构建集智慧绿化养护、森林抚

育、病虫害绿色防控于一体的综合性平台，打破传统技术碎片化

局限，实现从城市绿化到森林管理的全场景覆盖与全流程智能化

管控。

2.精准抚育技术突破：创新融合激光雷达扫描与卫星遥感技

术，获取森林高精度三维结构与植被分布数据，结合生态模型为

不同林分、树种定制个性化抚育方案，突破传统抚育 “通用化、

经验化” 瓶颈。

3.绿色防控体系升级：集成生物防治（天敌昆虫、微生物农

药）与物理防治（灯光诱捕、色板诱杀、阻隔技术），构建 “预

防 - 监测 - 防控” 全链条绿色防控体系，替代传统化学农药

主导的防控模式，实现病虫害可持续治理。

4.智能决策系统优化：基于大数据与机器学习算法，构建实

时动态的植物生长与森林质量评估模型，生成个性化养护与抚育

方案，解决传统决策 “经验依赖、缺乏数据支撑” 的问题。

5.多技术融合应用：实现物联网、卫星遥感、AI 算法、生

态修复等跨领域技术的深度融合，形成 “数据采集 - 分析决策

- 精准执行 - 效果评估” 的闭环技术体系，提升技术整体适配

性与实用性。

（二）技术先进性



1.平台功能领先：相较于国内同行 “手动管理为主、缺乏

集成技术” 的现状，本项目平台实现环境监测、智能决策、自

动化控制的全流程集成，大幅提升养护与管理效率，资源利用率

显著优化。

2.抚育精准度更高：国内同行多依赖人工勘测与通用化抚育

方案，本项目通过激光雷达与生态模型构建高精度森林三维模

型，实现个性化抚育，生态效益提升更为显著。

3.防控绿色化程度突出：国内同行病虫害防控以化学农药为

主，本项目化学农药使用量减少 50% 以上，结合 AI 图像识别

实现病虫害早期预警，防控及时性与环保性远超行业平均水平。

4.决策科学性更强：国内同行决策多依赖经验、缺乏实时数

据支撑，本项目智能决策方案准确率超 85%，可实时评估植物

与森林状态并预测趋势，决策科学性与针对性更优。

5.设备智能化程度高：研发的自动修剪机器人、智能灌溉系

统等设备具备自主导航与精准执行功能，相较于同行单一功能设

备，大幅降低人工成本，提升养护均匀度与质量。


