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一、课题来源与背景

本课题为企业内部自主立项项目，实施周期为 2021 年 1

月至 2024 年 12 月。随着我国城市化进程的持续提速，城市

绿化作为生态环境建设的核心载体，其生态价值与社会意义日益

凸显。花卉种植与绿化养护作为城市美化、生态修复的关键环节，

长期面临传统模式下人工依赖度高、作业效率低下、资源配置精

准性不足等行业痛点，制约了城市绿化管理的可持续发展。

近年来，物联网、人工智能（AI）及大数据分析技术的迅猛

发展，为破解行业难题提供了全新的技术路径。在此背景下，基

于物联网与 AI 的花卉种植及智慧绿化养护技术研究与应用项

目应运而生，旨在通过智能化技术与传统绿化养护行业的深度融

合，构建绿色、高效、精准的现代化养护体系，全面提升花卉种

植质量与绿化养护效率，为智慧城市生态建设提供坚实技术支

撑。

二、技术原理及性能指标



（一）技术原理

本成果以 “数据驱动、智能决策、精准执行” 为核心设计

理念，深度融合物联网、人工智能、大数据分析及自动化控制等

多领域技术，构建了全流程智能化养护管理系统。通过在种植及

绿化区域部署土壤墒情传感器、气象站、叶面湿度传感器、高清

图像采集设备等终端，实现对土壤水分、养分、光照强度、空气

温湿度及植物生长状态等多维度信息的实时采集；采用先进的数

据融合算法，对异构多源数据进行清洗、校准与关联分析，形成

植物生长环境与健康状况的综合评估报告；依托 AI 深度学习模

型，实现精准灌溉施肥方案生成、病虫害早期识别与预警、生长

趋势预测等核心功能；搭配具备自主导航与多任务执行能力的智

能化养护机器人，结合云平台与移动应用系统，最终达成 “监

测 - 分析 - 决策 - 执行 - 反馈” 的闭环式智能管理。

（二）性能指标

1.环境多源信息感知：温度测量精度达 ±0.5℃，湿度测量

精度 ±3%，光照强度测量精度 ±5%，土壤养分测量精度 ±

5%，可全面精准捕捉花卉生长环境关键参数；

2.智能灌溉与精准施肥：灌溉均匀度≥90%，有效避免局部

干湿不均问题；节水率≥30%，大幅提升水资源利用效率；施肥

精度 ±5%，实现养分供给与花卉需求的精准匹配；

3.病虫害智能防控：病虫害识别准确率≥95%，可精准捕捉

早期症状；预警响应时效控制在 24 小时内，为防控处置预留充

足时间；病虫害预测准确率≥85%，助力提前部署预防措施；

4.生长状态评估与预测：花卉生长状态评估准确率≥95%，



生长趋势预测准确率≥90%，为养护决策提供科学依据；

5.智能化养护机器人：任务执行成功率≥95%，可高效完成

修剪、除草、施肥等作业；自主导航精度 ±5cm，适配复杂绿

化场景；电池续航时间≥8 小时，满足长时间连续作业需求；

6.云平台与移动应用：数据传输延迟≤1 秒，保障信息实时

同步；系统可用性≥99.9%，确保稳定运行；用户满意度≥90%，

具备良好的实际应用体验。

三、技术的创造性与先进性

（一）技术创造性

1.构建全流程智能化管理体系，打破传统养护 “经验驱动、

分段作业” 的模式局限，实现从环境监测、数据分析、智能决

策到任务执行的全链路自动化与精准化管控，为行业提供了全新

的技术解决方案；

2.创新整合土壤、气象、植物生理等多源异构数据，通过先

进的数据融合算法与深度学习模型，解决了传统数据碎片化、利

用率低的问题，为精准养护提供了坚实的数据支撑；

3.研发具备自主学习能力的 AI 病虫害防控系统，实现“早

期识别 - 实时预警 - 趋势预测 - 精准防控” 的全链条管控，

突破传统病虫害防治 “被动应对、盲目用药” 的瓶颈；

4.集成云平台与移动应用技术，打造远程监控与移动管理模

式，实现养护工作的随时随地管控，显著提升管理便捷性与灵活

性；

5.研发多功能智能化养护机器人，整合自主导航、多任务执

行等核心技术，突破传统单一功能设备的应用局限，适配大面积



绿化区域高效养护需求。

（二）技术先进性

1.核心性能指标全面领先国内同行，环境监测精度、节水率、

施肥精度、病虫害识别准确率等关键指标均优于行业平均水平，

其中节水率较国内同行 10%-20% 的水平提升至 30% 以上，病

虫害识别准确率较 80%-90% 的行业水平提升至 95% 以上；

2.技术融合深度突出，实现物联网、AI、大数据等前沿技术

与花卉种植、绿化养护行业的深度适配，推动行业从传统劳动密

集型向技术密集型转型；

3.绿色环保特性显著，通过精准灌溉、精准施肥及智能化病

虫害防控技术，大幅减少水资源浪费、肥料流失及农药使用量，

契合生态环境保护与可持续发展理念；

4.应用场景适应性强，可广泛适配公园、街道绿化带、花卉

温室、生态修复区域等多种场景，且具备向果园、蔬菜种植等农

业领域拓展的潜力，推广价值显著。


