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成果简介：

电力物联网围绕电力系统各环节，充分应用移动互联、人工

智能等现代信息技术、先进通信技术，实现电力系统各环节万物

互联、人机交互，具有状态全面感知、信息高效处理、应用便捷

灵活特征的智慧服务系统。中国经济高速发展，面临着资源枯竭

和环境污染问题，在电力系统方面上，为了解决资源枯竭和环境

污染问题，需要加快以电力为核心的智慧能源基础设施建设，促

进清洁能源发展、保障能源安全、提高能源效率已上升为国家战

略。

然而，在智能电网建设过程中，各种新能源的大规模接入对

电能计量体系出现了新的要求以及对应要求的新问题，在电力系

统中的计量自动化体系主要用于智能抄表，并在一定程度上提供

电压质量监测等基础功能的分析，然而，随着新能源接入电能计

量体系中，电能计量体系存在以下问题：一是现有电能计量体系

中的新一代用电信息采集终端结构总体上仍为整体式，设备资源

较小，计算能力不足，二是在硬件层面，该终端的并发处理能力



较差，导致处理任务速度较慢且扩展性较差，无法满足差异化需

求；三是在软件层面，该终端的健壮性不足，导致设备可靠性降

低。有上述三个问题让现有电能计量体系中的终端不仅运维水平

低，同时无法满足多类能源用户与多业务场景对采集数据差异性

的需求。例如用电信息采集、水气热表数据采集、分布式电源接

入、电动汽车及其充电桩信息采集、智能家居应用、需求侧管理

等场景中的数据采集和量测需求。本项目研究新一代用电信息采

集终端，用于解决现有电能计量体系中的终端通用性、扩展性以

及兼容性差的技术问题。

内容简介

课题一 新一代用电信息采集终端硬件研制

研究符合国网公司技术标准要求的新一代用电信息采集终

端，包括 I 型集中器、III 型专变采集终端、专变（模组化）终端

以及智能融合终端，可接入用电信息采集系统主站，满足电力二

次系统安全防护技术要求，并集成安全芯片结构型式，同时研究

以氮化镓方案作为终端电源供电。本体包括主控部分、电源部分、

交采部分、液晶显示部分、按键部分、通信部分。配置 2 个可拔

插端口，1 个端口用于与本地通信模块通信，1个端口用于与远

程通信模块通信。

课题二 新一代用电信息采集终端软件研发

开发基于 Linux 操作系统的软件，集成了操作系统内核、驱

动程序、数据存储、698协议、645及 698抄表库协议、Mini-GUI

显示库等，主要功能包括电能计量、电能质量、数据采集、数据

处理、参数设置和查询、事件记录、数据传输、本地功能和终端



维护功能。具备独立的计量处理器及数据存储器，具备电能计量、

需量测量、费率和时段、交流模拟量测量及监测、负荷记录等功

能，可实现对低压居民用户电能表数据的采集、电能计量设备工

况、计量和供电电能质量监测，以及客户用电负荷和电能量的监

控，并对采集数据进行管理和双向传输。

课题三 联调自动化工具研发

研发适用于新一代用电信息采集终端的联调自动化测试工

具，以计算机为载体，立足于满足终端在生产、调试和运维过程

中参数设置和查询、校表、自动化测试等需求。联调自动化测试

工具通过以太网与终端进行连接和数据交互，实现对批量终端的

设备管理、参数配置，最终实现终端自动化测试。


