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一、课题来源与背景

随着我国城市化进程的加速和居民对高品质生活环境需求

的提升，市政绿地的生态服务功能与景观美学价值日益凸显。然

而，传统绿化管养模式普遍存在过度依赖人力、管理粗放、资源

消耗大、养护不精准等突出问题。当前，以物联网、大数据、人

工智能为代表的新一代信息技术正加速与传统产业融合。在园林

绿化领域，引入智能感知、智能决策与自动化执行技术，实现对

绿地与花卉的精细化、智能化、标准化管养，已成为行业转型升

级的必然趋势。

本项目旨在通过技术集成与创新应用，构建一套覆盖市政绿

地综合管养与花卉全周期智能抚育的现代化技术体系。通过部署

传感器网络与智能装备，实现对环境参数与植物生长状态的实时

感知，并自动执行灌溉、施肥、修剪等作业，最大限度减少人工



干预，实现管养过程的精准化与自动化。通过集成地理信息、环

境监测、植物生长等多源数据，运用大数据分析为绿地规划、日

常管养与应急响应提供科学决策支持，构建一个数据驱动的决策

管理平台，降低全生命周期管养成本，提升资源利用效率与景观

持久性。通过制定适用于不同区域、不同类型绿地的智能管养技

术规程，为行业提供从硬件部署、软件平台到运营维护的完整解

决方案，引领园林绿化行业的智能化变革。

二、技术原理及性能指标

研发市政绿地一体化养护系统：针对公共绿地多功能养护需

求，研发集成式智能作业平台。设计以中央旋转驱动单元为核心

的多功能执行机构，通过电磁驱动升降系统实现割草深度的无级

电动调节，确保草坪修剪的平整度与适应性。通过离心广域洒水

与阀门控制的定点滴灌双模式系统，实现灌溉的按需分配。装备

内置雨水收集与防污染自锁机构，实现资源循环与设备自保护。

同时，装备配备基于光电传感器的自适应支撑腿，通过直线驱动

器自动调平，保障设备在复杂地形上的作业稳定性。

构建市政公共绿地智能管理平台：通过收集地形、土壤、气

候、车流及植物配置等多源数据，构建城市绿地的三维数字模型。

利用固定摄像头与无人机移动航拍构建全方位的监测网络，通过

图像识别技术实时监测苗木枯死、病虫害侵扰、花卉花期及草坪

斑秃等生长异常。基于大数据分析与算法模型，平台可动态生成

科学的养护工单，并综合考虑人员位置、技能与物料库存，通过

优化算法实现任务与资源的最优匹配与自动派发，形成从感知、

决策到执行的全流程管理。



研发花卉全周期智能养护体系：在花卉培育区部署高密度传

感器网络，实时监测光照、土壤温湿度、EC 值等环境参数。采

用模块化高精度机电系统：研发自适应旋转托盘机构，通过步进

电机与蜗轮蜗杆传动，实现托盘尺寸的无级调节与平稳旋转，确

保植株均匀受光与生长空间最优化。设计定量精准肥水供给系

统，通过步进电机控制超越离合器驱动下料轮，实现固体肥料与

液肥的独立、精准投加，并经混合后由可控泵阀系统执行滴灌或

喷雾作业。集成三自由度视觉监控机器人，对花卉生长状态、花

色、花量进行自动化巡检与记录，为养护决策提供可视化依据。

三、技术的创造性与先进性

1、公共绿地双模式一体化养护技术：

离心洒水模式通过圆筒内壁的内边条与插杆上的条口啮合，

将旋转动力向上传递，最终带动顶部的空心圆盘和中心柱同步旋

转。通过在端盘和上盘之间的一对电磁铁产生斥力，将整个洒水

机构向上顶起。

2、城市道路绿地绿化智能管养技术：

通过收集地形、土壤、车流、污染等地理与环境数据，运用

数据分析和算法模型，智能配置适宜的植物品种与布局方案，并

利用三维效果模拟进行验证与优化，构建基于物联网的立体化监

测网络，利用固定摄像头和移动航拍机等设备，对绿植的生长状

态进行全天候、多维度的数据采集

3、花卉全周期智能养护技术：

通过在花卉培育区域部署光敏、土壤温湿度及液位等传感

器，系统实时监测盆栽的生长环境。采集到的数据被转换为数字



信号并传输至中央单片机，与预设阈值进行比对后，自动生成相

应控制指令。

四、技术的成熟程度，适用范围和安全性

本课题相关技术已经研发完成，并应用至公司的服务项目

中，技术成熟度达产业化应用，适用范围广泛。

五、应用情况及存在的问题

本项目围绕市政绿地绿化综合管养与花卉智能养护，构建了

智能感知-数据分析-精准执行-效果评估四位一体的技术体系，形

成了完整的技术解决方案。通过部署物联网传感器网络，实时监

测土壤、植物生理指标及环境参数。运用大数据分析平台，建立

水肥需求模型，自动生成最优养护方案，采用智能灌溉系统与精

准施肥装备，实现水肥按需精准供给。集成自主作业机器人，完

成草坪修剪、花卉养护等自动化作业，为现代城市绿化管养提供

了可复制、可推广的完整技术范式，具有显著的经济效益和生态

效益。


