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成果简介：

一、课题来源与背景

国务院《“十四五”现代能源体系规划》明确提出“推进智

能电网建设，提升电力系统数字化水平”，要求加强高精度计量、

通信自愈等核心技术研发。工信部《工业互联网创新发展行动计

划》强调“提升边缘计算设备研发能力，推动工业数据高效处理”。

随着智能电网、工业配电自动化及新能源（风电、光伏、储能）

的大规模接入，电力系统复杂度显著提升，传统监测设备面临三

大核心问题：高精度测量衰减、多模通信可靠性低、边缘计算与

数据处理效率低下。因此，深圳市先行电气技术有限公司牵头开

展攻关研究，针对传统电力监测设备在复杂环境下的高精度测量

衰减、多模通信中断、边缘计算能力不足等技术难题，开展电流

互感器温度补偿技术与方法的研究、基于 GSM 网络和 CDMA

的网络双模通信自愈技术的研究、对于接收信号的自适应信号优

化算法的研究、基于多终端设备的用能辅助决策方法和系统研

究、分布式数据处理技术研究等研究工作，为智能电网建设提供



高精度、通信稳定可靠，数据处理能力强大的电力监测终端装备

解决方案。

二、技术原理及性能指标

1、提出了全光纤干涉式温度检测方法和自适应补偿技术，

构建了一套高精度温度补偿系统，以光纤传感环为核心感知单

元，集成了信号采集、温度监测与智能补偿模块，解决了温度漂

移导致的测量精度衰减问题。

2、提出了双模通信、故障检测、网络拼接等通信中断自愈

技术，设计了面向用电数据采集终端设备的自适应信号优化方

法，解决了传统电力通信中可靠性差、抗干扰能力弱的问题。

3、提出了人工智能用能辅助决策方法，对用能态势进行态

势分析，构建了分布式数据处理能源管理系统，解决了传统能源

管理系统数据回传量大、处理延迟高、可靠性不足等技术难题。

性能指标：电流测量误差降低至±0.1%；停电事故率降低

42%；数据回抄成本减少 30% 数据回抄量；故障响应与运维成

本，响应时间缩短至 2.8 秒以内。

三、技术的创造性与先进性

1、提出电流互感器温度补偿技术与方法，构建了一套高精

度温度补偿技术体系。

2、提出双模通信自愈技术与自适应信号优化算法，构建高

可靠通信技术体系。

3、提出了一种基于多终端设备的用能辅助决策方法和系统

以及分布式数据处理技术。

突破国外在高精度电力监测领域的技术壁垒，相关技术获国



家发明专利，提升我国电力装备自主创新能力。推动 “新基建”

智能电网建设，带动边缘计算、物联网等关联技术发展，培育高

端装备制造产业集群。

四、技术的成熟程度，适用范围和安全性

该项目成果具有自主知识产权，成果技术先进、创新性强，

整体达到国内领先水平，在高精度温度补偿技术及通信可靠性设

计方面达到国际先进水平。项目成果已授权发明专利 11 项，已

发布国家标准 2 项。主要适用领域为在智能网、工业配电、新能

源场景等电力场景。项目技术产品经过了市场的批量应用，现场

运行稳定。

五、应用情况及存在的问题

该项目成果在智能电网、工业配电、新能源场景等进行了技

术推广，在重庆三峡水利供电有限公司、国网河南省电力公司物

资分公司等单位得到了应用，取得了显著的经济社会效益。

本项目还需要通过构建技术标准体系、参与打造国家级示范

工程、行业大客户定制化服务、渠道与品牌矩阵建设、渠道与品

牌矩阵建设、数据驱动的产品迭代与服务升级等措施，进一步扩

大该研究成果的推广力度。

六、历年获奖情况

项目暂未参与奖项评比。

七、成果简介

本项目成果已经广泛应用到国家电网统招项目中，其中已经

与重庆三峡水利供电有限公司、国网河南省电力公司物资分公司

签订合同订单达 1.1459 亿元，新增利润 4389 万元。


