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一、课题来源与背景

本课题由企业根据市场需求及解决行业技术问题而设立，由

公司进行自主研发。城市园林绿地是城市生态系统的核心组成部

分，具有调节区域气候、净化空气、涵养水源、维持生物多样性

及改善人居环境的极高生态服务价值与社会价值。然而，绿地养

护产生的大量落叶多依赖焚烧、填埋处理，易释放有害气体、造

成土壤与地下水污染，人工集中堆肥又存在人力运输成本高、周

期长、养分流失的问题，同时绿地长期依赖化学肥料导致土壤板

结、酸碱度失衡、微生物群落破坏、生态自维持能力弱，成为园

林管养工作中的难点和痛点。

为积极响应国家关于生态文明建设和城市精细化管理的要

求，攻克当前在园林绿地管养中面临的落叶处理污染、养护成本

高、生态自维持能力不足等技术难题，本项目目的在于研发基于



落叶循环利用的园林绿地自维持生态养护技术，核心目标是研发

并集成一套落叶就地高效处理与绿地生态协同的自维持养护技

术体系，并通过工程示范验证其效果，提升我单位园林综合管养

的技术水平和效益。

项目针对当前城市园林绿地落叶破碎不均、易堵塞，还田量

难调控、分布不均，以及土壤肥力衰退、化肥依赖度高等突出问

题，综合应用落叶高效破碎与搅拌敲击防堵一体化技术、还田量

智能调控与鼓风机均匀布撒技术、土壤融合技术、土壤肥力动态

监测适配技术等核心技术。形成一套可复制、易运维、低成本的

园林绿地落叶循环利用与自维持生态养护技术体系，为城市园林

绿地的生态可持续发展提供坚实的技术支撑和实践范例。

二、技术原理及性能指标

本项目技术原理围绕落叶资源高值化转化与绿地生态系统

协同管理两大方向展开，构建园林绿地自我养分补给与生态自维

持的稳定体系。

机械破碎与防堵协同原理：通过储料箱内搅拌叶片旋转打散

蓬松落叶，配合敲击球周期性敲击斜板避免落叶滞留堵塞，再以

电机驱动转杆带动破碎叶片高速运转，将落叶切割为细小颗粒，

同时借助小风机产生定向风力吹落叶片残留碎末，解决落叶蓬松

堵塞、破碎不均的问题。

落叶与土壤融合分解原理：模拟自然环境下落叶分解过程，

通过设备底部耙齿随转筒转动，将破碎后的落叶碎末翻埋至

5-8cm 深的土壤表层，车轮同步碾压翻松后的土壤，使落叶碎末

与土壤颗粒紧密接触，加速微生物对落叶中碳、氮、磷及微量元



素的分解转化，促进养分缓慢释放，实现落叶资源向土壤肥力的

直接转化。

精准养分调控原理：基于不同园林区域土壤肥力与植物养分

需求差异，通过可调节转板控制落叶碎末出料速率，搭配出料箱

内鼓风机产生的稳定气流，将碎末均匀吹散至绿地表面，避免局

部养分过剩导致植物徒长或不足影响长势，精准匹配土壤养分补

给需求。

设备与养护协同增效原理：以支撑架为基础框架，搭配前后

车轮与推手架，确保设备可灵活在开阔绿地与狭窄绿道移动，将

落叶破碎、防堵、还田、翻埋功能集成一体，作业过程中同步替

代人工松土、外购有机肥施用等传统养护环节，实现落叶处理与

土壤改良，提升绿地整体养护效率与生态效益。

三、技术的创造性与先进性

1、落叶原位破碎与均匀输送一体化技术：通过电机驱动转

杆带动破碎叶片在破碎箱内对储料箱输送的落叶进行精准破碎，

同时借助搅拌叶片搅动储料箱内蓬松落叶，避免堵塞；并利用出

料箱内鼓风机将破碎后的落叶碎末均匀吹送至绿地表面。实现落

叶从收集、破碎到布撒的连贯作业，破碎后的落叶更易腐熟分解，

均匀布撒确保绿地各区域养分供给均衡，无需人工运输和焚烧。

2、落叶防堵塞与破碎辅助自清洁技术：依托机械敲击与风

力清洁双重机制，通过半齿轮-齿条机构驱动敲击球周期性敲击

储料箱底部，促进落叶下滑，同时利用小风机产生的风力吹落破

碎叶片上残留的落叶，保持破碎通道的畅通。有效解决落叶在设

备内部的滞留和堵塞问题，提高设备运行的连续性和稳定性。风



力清洁系统大大降低人工清理的频率和难度，缩减运维成本。

3、落叶还田量智能调控与精准埋置技术：在支撑架底部设

置带耙齿的转筒，设备移动时转筒滚动带动耙齿将地表落叶碎末

翻埋入土，配合右方车轮压实土地；同时通过可调节的出料口结

构，结合鼓风机的均匀吹散作用，实现对落叶还田量的精准控制，

确保落叶碎末在地面上的均匀分布，避免局部养分过剩或不足。

实现落叶还田量的精准控制，确保养分在园林绿地中的均衡分

布。

四、技术的成熟程度，适用范围和安全性

本课题相关技术已经研发完成，并应用至公司的服务项目

中，技术成熟度达产业化应用，适用范围广泛。

五、应用情况及存在问题

本成果已成功应用于部分园林绿地项目，有效提升了城市园

林绿地的落叶资源化利用效率与生态自维持能力，满足现代化城

市绿地生态可持续发展的需求，具有大规模推广应用的技术基

础。经总结形成系统完整的基于落叶循环利用的园林绿地自维持

生态养护技术体系，获得了甲方客户的一致好评，为我单位赢得

了口碑，树立了良好的企业形象，并且具有明显的社会、生态与

经济效益，值得进行借鉴和推广应用。


