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针对当前城市公园、道路绿地及花卉养护中存在的依赖人工

经验、资源浪费严重、管理效率低、智能化水平不足等痛点，本

项目聚焦“智慧物联+精准调控”技术融合，以“实时感知—智

能分析—精准调控—科学决策”为核心逻辑，研发并集成了一套

适用于市政公共绿地与花卉全周期养护的智能化技术体系，旨在

提升养护的精准性、高效性、绿色性与可持续性，推动城市园林

绿化管理向数字化、智慧化转型。

项目围绕“感知—控制—决策—管理”全链条，突破多项关

键技术，形成以下核心成果：

（一）智慧物联感知与数据融合技术

研发多类型传感器集成系统（土壤温湿度、pH/EC值、光照、

气象、植物生理等），结合低功耗广域网络（LoRa/NB-IoT）与

边缘计算技术，实现对绿地环境、植物生长状态及养护设施的多



维度、实时、精准监测；构建统一数据平台，打通多源异构数据

（环境参数、养护记录、植物档案等），为智能分析提供全域数

据支撑。

（二）精准调控技术体系

1.智能水肥管理：研发基于土壤墒情与植物需水规律的自适

应灌溉系统（支持滴灌/微喷精准控制），以及水肥一体化精准

配比与变量施用技术，实现“按需灌溉、精准施肥”，较传统模

式节水 30%以上、节肥 25%以上。

2.智能修剪与废弃物资源化：开发“U 型挡板+可调切割叶

片”的机械化修剪装置（支持高度灵活调节），配套吸尘-燃烧

一体化系统，将草屑高温转化为草木灰（天然有机肥）回施，实

现“修剪-回收-再利用”闭环，降低养护成本 20%。

3.环境与病虫害智能调控：集成智能喷雾系统与图像识别技

术，实现病虫害早期精准识别与靶向施药；通过温湿度、光照传

感器联动调控设备（如补光灯、通风扇、加热器），为花卉提供

最优生长环境（如光照均匀度提升 40%，冬季存活率提高 35%）。

（三）智能决策与养护管理平台

构建“一平台多终端”数字化管理系统，集成以下功能：

可视化监测与预警：通过 GIS 地图与仪表盘实时展示绿地状

态（土壤墒情、气象指标、设备运行等），异常情况（干旱、病

虫害、设备故障）自动推送预警；

全周期养护方案生成：基于 AI 模型（植物生长模型、病虫

害预测模型）与专家知识库，自动生成浇水、施肥、修剪、换花

等个性化养护计划，支持移动端派发与执行反馈；



养护档案与绩效管理：记录植物从种植到更换的全生命周期

数据（品种、养护措施、生长表现等），为后续养护提供科学参

考；同时统计人力、资源消耗与作业效率，支撑管理决策优化。


