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本项目成果为基于一键操作技术的智能型移开式高压开关

柜，是一种融合了创新结构设计、精准驱动系统和智能化控制技

术的高压配电核心设备。

成果实现了高压开关柜中手车安装板及关键部件安全、可

靠、高效地移入/移出操作的核心功能，其主要功能特点包括：

首创“多向限位滑移结构”，通过柜体侧壁安装的高强度合金限

位滑座，配合安装板两侧凸缘结构以及底部轻量化铝合金接触板

的设计，形成了侧向限位与底部支撑的双向约束机制，有效消除

操作过程中的横向位移与晃动；采用“电机推杆精准驱动技术”，

以高性能伺服电机驱动电动推杆取代传统单一气缸，结合球铰柔

性连接、位移传感器与速度控制系统，可依据滑移行程自动精准

调控推力与速度，显著消除冲击载荷；开发了“PLC 集成一键控

制系统”，通过在柜门设置人机交互面板，集成一键按钮、状态

指示及故障报警模块，并通过嵌入式微处理器对操作流程进行逻



辑固化及权限管理，实现“一键触发-自动执行”的智能操作模

式，配合柜门合页处的电磁锁智能铰链安全联锁，有效杜绝误操

作风险。

成果主要应用于 10kV 及以上电压等级的电网变电站、工矿

企业配电室等高压供电及配电领域，尤其在需要高频率操作或对

操作安全性及效率有严格要求的重要配电节点。在技术指标提升

方面，经试验验证及应用反馈，滑移操作过程中的摩擦系数降低

了 40%，显著减少了磨损，关键机械部件的使用寿命延长了 2-3

倍，常规维护周期可延长至 12-18 个月，维护成本降低 60%；操

作时间大幅缩短至传统方式的 1/3，运维效率获得本质提升；驱

动能耗方面，新型伺服电机驱动系统较原有气动驱动能耗降低

20%；安全性能指标优越，内置电流监测与行程限位保护可实现

异常工况下的瞬时断电保护，电磁锁智能铰链确保了严格的操作

权限控制。

成果在包括但不限于 GB/T 3906 等标准要求的机械操作寿

命试验、工频耐压试验（42kV/1min）、雷电冲击电压试验（75kV）

以及辅助回路绝缘试验（2000V/1min）等关键项目上均合格通过，

并在模拟海拔 4000m 的严苛环境下性能表现稳定可靠。该智能

型高压开关柜已在河南省登封市变电站等场景实现应用安装，实

践表明其显著提升了设备运行可靠性和智能化操作水平。


