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成果简介：

近年来，全球显示产业进入快速迭代期，液晶显示（LCD）

作为当前主流显示技术，广泛应用于智能手机、电视、车载显示、

工控设备等领域。据 Display Supply Chain Consultants（DSCC）数

据显示，2020 年全球 LCD 面板市场规模达 750亿美元，其中中

国占比超过 60%，已成为全球最大的 LCD 生产基地。

随着显示产品向 “轻薄化、高分辨率、异形化” 发展，对

液晶板切割精度与效率提出更高要求。传统切割方式依赖人工操

作 CNC 设备，存在路径规划依赖经验、精度波动大（误差普遍

在±0.05mm以上）、缺陷检测滞后等问题，难以满足高端显示

产品（如车载 OLED屏、笔记本电脑高分屏）的制造需求。同时，

国内显示制造企业长期面临国外切割管理软件（如日本 FANUC、

德国西门子）授权成本高、本地化适配差、售后服务响应慢等痛

点，制约行业降本增效与技术自主化进程。

公司作为聚焦显示产业链的科技企业，依托在显示控制与检

测软件领域的技术积累，针对行业痛点启动 “液晶板自动切割



管理软件技术” 研发项目，旨在填补国内高端切割管理软件空

白，推动显示制造环节智能化升级。

该成果针对传统管理中路径规划依赖人工（耗时 5 分钟/

块）、精度监控维度单一（切割误差±0.04mm）、缺陷检测人

工低效（漏检率高）、生产数据孤立（管理效率低）等问题，解

决材料利用率低（仅 85%）、不良品率高、成本损耗大、生产协

同差的行业痛点。

采用“智能算法 + 多维监控 + 缺陷识别 + 数据协同”一

体化方案：

①集成 2000 万像素工业相机与遗传算法 AI 模型，实现切

割路径自动规划与嵌套排版；

②开发多维度精度监控模型，实时采集速度（0-500mm/s）、

压力（0-100N）等 12 项参数，通过 PID 闭环控制动态调参，

配套超阈值自动停机预警；

③融合机器视觉与深度学习，集成检测模块识别 8 类缺陷

（如≥0.1mm 崩边、≥0.05mm 裂纹）；

④构建标准化接口，对接大族激光、华工科技等 CNC 设备

及 MES/ERP 系统，支持 10 万 + 批次数据存储与可视化管理。

技术效果与应用情况：路径规划效率提升 30%（耗时缩至

3.5 分钟 / 块），材料利用率实际提升 15%（年减损耗 320 万

元），切割误差降至 ±0.02mm，缺陷检出率 99.2%（效率超人

工 5 倍），生产管理效率提升 40%，不良品率降低 30%。已完

成 1000 + 批次 TFT-LCD、OLED 液晶板测试，适配主流 CNC 设

备，应用于高端车载显示、笔记本高分屏切割，支持质量追溯与



工艺优化。


