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成果简介：

随着全球显示产业向 “异形化、柔性化、微型化” 升级，

2018年全球液晶显示面板市场规模达 1200 亿美元，其中异形全

面屏、柔性屏需求增速超 50%。在显示面板加工环节（如切割、

成型、打孔），加工精度直接决定产品质量，例如：异形全面屏

边框误差需控制在±0.05mm内，柔性屏成型弧度偏差超 0.1mm

即导致装配不良，行业因精度管控不足产生的不良品率平均超

8%，年损失超百亿元。然而，传统加工精度管控方式存在三大

痛点：

人工巡检效率低（每小时巡检 10批次，漏检率超 15%），

无法实时监控加工过程；

单一设备数据孤立，CNC 加工设备、检测传感器数据未打

通，难以追溯精度偏差根源；

精度管控依赖经验，工艺调整缺乏数据支撑，导致精度波动

范围大（±0.08-±0.1mm），无法满足高端显示产品需求。同时，

国外先进精度监控软件（如德国西门子、日本发那科）单套售价



超 35 万元，国内中小显示企业难以承受，技术升级受阻。

在此背景下，公司于 2018年 1 月启动“加工精度监控管理

软件技术” 研发项目，旨在通过自主创新解决行业精度管控痛

点，填补国内 “高实时性、低成本、强适配性” 显示加工精度

监控软件的空白。

该成果聚焦加工精度管控场景，针对传统管理中实时性差

（数据采集延迟高）、偏差溯源难、数据孤立、固定阈值预警误

报漏报率高、仅能事后检测等痛点，解决加工数据质量低、精度

风险难预防、不同材质工艺适配性差、管理效率低的行业问题。

采用 “痛点调研 - 架构设计 - 核心开发 - 测试优化” 方

案：

①联合专家制定方案，完成 “数据采集层、算法处理层、

功能应用层、数据存储层” 分层模块化架构设计；

②开发三大核心技术，多源数据融合实时采集算法

（EtherCAT 对接设备、传感器、相机，时间戳同步）、动态阈

值精度偏差预警模型（“材质-工艺-阈值”数据库+动态调整）、

精度趋势预测模块（多项式回归拟合曲线）；

③用 C++编码，搭建“软件+CNC设备+传感器”测试平台，

开展 500批次实验室测试（覆盖 15-65英寸 LCD/OLED）。

技术效果与应用情况：数据采集延迟≤18ms（传统≥50ms）、

完整性 100%，数据质量提升 40%；精度偏差识别准确率 98.5%

（传统 85%），误报率 1.2%、漏报率 0.3%；提前预警率 95%，

工艺调整效率提升 40%，精度波动范围从±0.08mm 缩小至±

0.05mm。适配 15-65 英寸 LCD/OLED 液晶板加工，应用于高端



显示产品制造，支持精度全流程管控与质量追溯。


