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一、课题来源与背景

本课题由企业根据市场需求及解决行业技术问题而设立，由

公司进行自主研发。城市景观水体是城市生态系统和园林风貌的

重要组成部分，具有极高的生态服务价值、美学价值和社会价值。

然而，由于其多为封闭或缓流水体，自净能力差，极易受到地表

径流、垃圾等外源污染和底泥释放、生物残体等内源污染的影响，

导致水质恶化、生态系统失衡，成为园林管养工作中的难点和痛

点。

为积极响应国家关于生态文明建设和城市精细化管理的要

求，攻克当前在园林水体管养中面临的水质恶化、治理成本高、

效果反复等技术难题，本项目目的在于研发城市景观水体生态修

复和水质保持技术在园林综合管养中的应用，核心目标是研发并

集成一套城市景观水体的生态修复与长效保持技术，并通过工程



示范验证其效果，提升我单位园林综合管养的技术水平和效益。

项目针对当前城市景观水体普遍存在的富营养化、藻类爆

发、水体浑浊、生态系统脆弱等突出问题，综合应用高效微生物

活化系统、沉水植物-浮叶植物-挺水植物复合生态系统构建、水

生动物群落调控智能物联网水质监测与精准管养等核心技术。形

成一套可复制、易运维、低成本的园林景观水体生态修复与长效

管养技术体系，为城市园林水环境的可持续发展提供坚实的技术

支撑和实践范例。

二、技术原理及性能指标

本项目技术原理的核心是多元协同、自然恢复、智能管控，

通过模拟和强化自然水体的生态系统功能，构建具有高度自净能

力的稳定生态结构。食物链原理：通过引入和恢复生产者、消费

者、分解者，构建完整的食物链网络，通过 trophic cascade效应

控制藻类，实现营养物质的迁移、转化和输出。自组织原理：通

过底泥洗脱、絮凝沉降等手段，快速改善水生生境，为沉水植物

恢复创造条件；植物恢复后又能为其他生物提供栖息地，进一步

抑制底泥再悬浮，形成清水-草型的稳态转换。物质循环原理：

利用微生物和水生植物的新陈代谢作用，将水体中的氮、磷等污

染物吸收、降解、转化，最终通过植物收割和动物捕捞将其从水

体系统中移除。智能反馈原理：基于实时在线监测数据，利用大

数据和 AI 算法分析生态系统状态，预测变化趋势，并精准触发

相应的管养措施，实现从经验管养到科学管养的跨越。

三、技术的创造性与先进性

研发多维立体式水生植物群落优化配置技术、水生动物群落



多样性调控与优化技术、基于物联网的水体智能监测与智慧管养

技术、城市景观水体生态修复和水质保持技术等关键技术，构建

适用于园林场景的景观水体生态修复与长效管养技术体系。

理念创新：首次提出将生态修复与园林综合管养深度融合的

理念，将水体养护从一项独立的工程任务转变为园林日常管养的

有机组成部分，开创了园林水体长效管理的新范式。

技术创新：将国际先进的底泥洗脱、新型絮凝等物理生态技

术进行适应性改良，并精准应用于园林水体治理的前置环节在国

内园林水体治理领域，首次引入藻毒素降解酶等尖端生物酶技

术，解决传统方法无法安全高效去除藻毒素的行业痛点。

模式创新：创建快速改善-生态重建-智慧管养的技术流程，

解决治理效果反复的难题。开发了一体化智慧管养平台，将水体

水质管理、绿化养护、设施监控、人员调度进行统筹，极大提升

了管养效率和经济效益。

价值创新：不仅关注水质的化学指标，更注重生态系统的完

整性和景观服务功能的提升，将水体打造为提升生物多样性、提

供生态科普、增加碳汇能力、促进市民游憩的综合性生态产品，

最大化其生态、社会和经济价值。

乡土植物-功能微生物协同净化：优选本地化、高效净水的

水生植物组合，耦合藻毒素降解酶、复合益生菌等生物制剂，靶

向去除藻类、降解有机物、消除毒素，安全高效。

水生森林-清水群落生态系统：通过科学配置沉水植物-挺水

植物-浮叶植物-滤食性动物-底栖动物的比例，重建健康的水生食

物网，实现生态系统的长期稳定与自我调节。



四、技术的成熟程度，适用范围和安全性

本课题相关技术已经研发完成，并应用至公司的服务项目

中，技术成熟度达产业化应用，适用范围广泛。

五、应用情况及存在问题

本成果已成功应用于部分园林绿化服务项目，有效提高了城

市园林绿化的建设水平，满足现代化城市的绿地发展的需求，具

有大规模推广应用的技术基础。经总结形成系统完整的城市景观

水体生态修复和水质保持技术在园林综合管养中的应用研究，获

得了甲方客户的一致好评，为我单位赢得了口碑，树立了良好的

企业形象，并且具有明显的社会效益，值得进行借鉴和推广应用。


