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成果简介：

多层钢结构模块建筑是一种高度集成的装配式建筑形式，具

有装配率高、工艺精良、施工高效和节能环保等优点，近年来国

内外已有了较多应用。但在多层钢结构模块连接节点、结构抗震

体系、生产及建造方面仍有很多关键技术有待解决。本成果重点

研究了多层钢结构模块建筑的刚性连接节点、耗能减震多层钢结

构模块建筑结构抗震体系，提升结构刚度及整体性，调控结构屈

服模式，并采用数智建造技术提升设计、生产及建造效率，改善

钢结构模块建筑品质，对钢结构模块建筑推广具有重要意义。其

关键技术和主要内容研究如下：

关键技术 1：多层钢结构模块连接节点技术

研发自定位无栓钉钢结构模块刚性连接节点，利用限位板、

封板与侧壁约束灌浆料的横向及竖向变形，使灌浆料处于三向受

压受力状态，实现了节点刚性连接的同时无须在节点内设置栓

钉，并通过限位板和定位板实现了节点的快速安装；相比传统螺



栓节点，用钢量降低约 20%。

关键技术 2：多层钢结构模块建筑结构耗能减震技术

在多层钢结构模块建筑中引入防屈曲钢板剪力墙、塑性可控

节点、承力可调支撑等新型耗能减震部件，通过耗能减震部件分

批次有序屈服，使耗能减震部件先于钢结构模块柱、框架柱等承

力构件屈服，控制多层钢结构模块结构体系的损伤，实现结构屈

服模式调控。

关键技术 3：耗能减震多层钢结构模块建筑数智建造技术

针对自定位无栓钉刚性节点、新型多层钢结构模块耗能减震

部件，利用计算机专家系统识图技术及构件库数据管理系统开发

了智能深化设计平台，并开发了配套产线，实现了自动化制造与

交付，通过深化设计-工厂产线-建造现场管理全过程数智化平

台，实现了设计-生产-建造全过程的协同管理，提升了建造效率

和质量。


