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成果简介：

本项目围绕“基于 WiFi7 和 FTTR 的智能设备终端技术及产

品研发”展开，聚焦全光无线协同网络架构的核心技术攻关，成

功突破多频段动态调度、光纤无线协议融合、非对称链路适配等

关键技术，研制出支持万兆接入的智能设备终端，为家庭、工业

等场景提供高带宽、低时延、广覆盖的网络解决方案，助力我国

“双千兆”网络建设与产业升级。

项目基于 IEEE 802.11be标准，研发了智能多链路调度算法，

实现多频段协同传输，动态监测频段负载并优化链路组合，有效

降低网络拥塞风险。结合 VLAN数据分流与非对称多级多路回传

技术，显著提升了 WiFi7 MESH 网络的鲁棒性，支持多用户并发

接入，进一步增强了网络吞吐量与传输稳定性。同时，项目开发

了支持新一代 PON 标准的光模块集成方案，采用树形级联光分

路器架构扩展覆盖范围，结合智能光分路比动态调整技术，降低

了光纤部署成本。通过分布式光功率控制与宽范围自适应技术，



实现了单纤双向高速传输，确保长距离传输的稳定性与信号质

量。

项目设计了统一控制平台，深度融合 WiFi7、FTTR 及 TSN协

议栈，开发了基于 SDN 的智能切换机制，能够根据业务类型与

网络状态自动选择最优接入方式。在光网络单元部署轻量级 AI

引擎，实时分析终端流量特征，动态分配网络资源，保障高优先

级业务的传输确定性，满足工业控制等高要求场景需求。针对复

杂网络链路非对称问题，项目研发了多级多路回传技术，结合

VLAN 数据分流与协议转换模块，动态检测上下行链路差异并优

化路由选择，显著提升了传输稳定性。通过多维度仿真技术，项

目还优化了整机散热、电源完整性与射频性能，确保设备在高负

载运行下的稳定性与可靠性。

产业化应用方面，项目产品已形成家庭、企业、工业全系列

解决方案，通过即插即用设计与多运营商认证兼容方案，实现了

跨运营商无缝接入。在智能制造领域，项目产品能为工业机器人、

AGV 等设备提供了低时延、高可靠的网络传输，支撑多设备协同

作业；在家庭场景中，通过 FTTR 光纤到房与 WiFi7 广覆盖，实

现了高速稳定的网络连接，满足了 8K/VR 等高带宽业务需求。

项目的创新价值与行业贡献主要体现在以下几个方面：1、

通过采用国产 WiFi7 基带芯片与 FTTR 光模块，打破了国外厂商

的技术垄断，降低了关键器件成本，提升了国产产品的竞争力；

2、项目带动了国产芯片、光模块、射频器件等上游产业链的发

展，推动了产业链整体升级；3、项目通过智能节能技术降低了

设备能耗，助力绿色低碳发展，同时 FTTR 光纤方案为偏远地区



提供了高速低成本网络覆盖，助力城乡数字化均衡发展。

本项目通过攻克 WiFi7 与 FTTR 融合组网的核心技术，形成

了自主可控的全光无线协同智能终端产品，显著提升了国产通信

设备的竞争力，为智慧家庭、工业互联网、智慧城市等新型基础

设施建设提供了关键技术支撑，具有重要的社会价值与战略意

义。


