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一、课题来源与背景

本课题由企业根据市场需求及解决行业技术问题而设立，由

公司进行自主研发。随着我国城镇化进程的加速，城市绿化面积

持续扩大，其对改善生态环境、提升居民生活质量的作用日益凸

显。然而，传统的绿化灌溉方式普遍存在水资源利用率低、人工

管理成本高、灌溉精准度差等问题。在全球水资源日趋紧张和国

家大力推行节水型社会建设的背景下，研发与应用高效、智能、

节水的绿化养护灌溉技术已成为市政管理的迫切需求。

本项目计划研发一套集智能感知、精准决策、远程控制于一

体的市政公共绿化智能灌溉系统，实现绿化养护的精细化、智能

化与节水化。包括研制基于多源传感器的绿化墒情监测终端。开

发基于云平台的智能灌溉决策模型，融合实时数据与预测信息。

构建可远程监控与管理的灌溉控制系统，实现分区、分时、按需

灌溉。形成一套可复制、可推广的市政公共绿化智能灌溉技术规



范与应用模式。

项目针对传统市政绿化灌溉存在的用水效率低、过度依赖人

工、养护粗放等问题，通过融合物联网技术、土壤墒情监测技术、

大数据分析及云计算平台，实现对绿化灌溉的按需供给和精细

化、自动化管理。应用结果表明，该技术可显著节约水资源约

30%-40%、降低养护人力成本约 50%、提升植物健康水平，具有

显著的经济、生态和社会效益，为智慧城市建设和市政园林数字

化转型升级提供了有效的技术支撑。

二、技术原理及性能指标

通过部署在绿地内的各类传感器，实时采集土壤湿度、温度、

降雨量等环境数据，并通过物联网通信技术上传至云平台。云平

台中的智能决策模型对接收到的数据进行分析处理，结合内置的

植物需水模型和天气预报信息，判断是否需要灌溉、何时灌溉、

灌多少水，并生成灌溉指令。云平台将灌溉指令下发至现场的可

编程控制器或智能网关，驱动电磁阀启停，执行精确的灌溉操作。

系统持续监测灌溉后的土壤湿度变化，验证灌溉效果，并通过机

器学习不断优化决策模型，形成一个不断自我完善的智能系统。

三、技术的创造性与先进性

1、园林绿化灌溉及水源过滤技术

通过喷洒机构中进水管底部的喷水口消除喷洒盲区，同时通

过喷洒调节组件组件对喷水管的喷洒范围进行调节，通过过滤机

构内部的过滤板对灌溉用水进行过滤，避免杂质进入储水桶中，

同时杂质会被收集组件所收集，过滤灌溉水的同时消除灌溉盲区

和调节灌溉范围，达到消除喷洒盲区同时对水源过滤的效果。



2、基于人工智能的灌溉需水动态诊断与决策技术

设计智能灌溉决策引擎，采用模糊控制与机器学习相结合的

混合算法模型，将实时感知的多源数据与短期高精度天气预报数

据、植物种类需水特性数据库、土壤类型持水参数等进行深度融

合与计算。通过机器学习不断学习和优化不同植物在不同环境下

的耗水规律，动态预测未来时段的蒸散量，从而实现从反应式灌

溉到预测性灌溉的跨越，真正做到按需分配，极大提升了灌溉的

科学性和精准性。

3、绿化自动灌溉技术

根据植物的实际需要在自动化控制系统中输入灌溉开始的

时间，每次灌溉的流水量、单次灌溉持续时间及灌溉循环模式等

内容，在此基础上，自动控制器则能够根据相应的指令对喷淋管

道中的电磁阀发出指令，通过控制喷淋管道中的流水量实现对绿

化带的自动灌溉。从自动灌溉系统的构成上来说，自动化控制器

是整个灌溉系统的核心，此外还有喷淋管、电磁阀及微型喷头等

其他结构，其中喷淋管应当实现 100平方米分区管理，且每个喷

淋区配备独立的电磁阀，微型喷头应当以扦插式固定在花盆内。

4、模型创新

首创了适用于城市复杂下垫面的分区动态灌溉决策模型。传

统农业灌溉模型针对单一作物，而城市绿化是乔、灌、草混交的

复杂生态系统。本项目创新性地构建了灌溉决策模型。能够根据

绿地 GIS 地图中预设的植物配置和土壤信息，自动为每一个灌溉

分区制定差异化的灌溉策略，实现对城市混合植被的一格一策、

一植物一策略的精准灌溉，解决了此前模型在城市环境中适应性



差的共性难题。

5、技术集成创新

实现了气象预测数据与实时传感数据的深度融合应用，在决

策前会预判未来 2-6小时的天气状况，若预报有较高概率降水，

则会自动延迟或减少灌溉量。这一创新有效避免了灌溉刚结束就

下雨的资源浪费现象，将节水效益提升到一个新的高度，是智慧

灌溉的显著体现。

四、技术的成熟程度，适用范围和安全性

本课题相关技术已经研发完成，并应用至公司的服务项目

中，技术成熟度达产业化应用，适用范围广泛。

五、应用情况及存在问题

本成果已成功应用于部分绿化服务项目，有效提高了市政公

共绿化的建设水平，满足现代化城市的绿地发展的需求，具有大

规模推广应用的技术基础。经总结形成系统完整的市政公共绿化

养护灌溉技术研发与应用，为服务项目提供宝贵经验，获得了甲

方客户的一致好评，为我单位赢得了口碑，树立了良好的企业形

象，并且具有明显的社会效益，值得进行借鉴和推广应用。


