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一、课题来源与背景

本课题由企业根据市场需求及解决行业技术问题而设立，由

公司进行自主研发。我国园林绿化事业经过三十多年的高速发

展，在苗木生产规模、种类与品种、规格以及品质等方面已达到

相当水平。然而，当前苗木产业依然面临诸多挑战，结构性矛盾

突出，常规低端苗木过剩与优质苗木短缺并存，传统粗放式管理

导致水资源和人力成本浪费严重，以及苗木成活率和景观效果有

待提升。这些痛点严重制约了园林绿化质量的进一步提升和产业

的可持续发展。随着我国城市化进程加速，市政公共绿化建设规

模不断扩大，苗木种植作为绿化工程的基础环节，其质量直接关

系到绿化成效和养护成本。传统苗木种植存在成活率低、生长态

势不佳、后期养护成本高等问题。根据调研数据显示，部分地区

新植苗木成活率仅为 60%-75%。

市政公共绿化养护支撑技术通过引入先进技术和科学管理



方法，实现从苗木选择、种植到养护的全过程精准管控，提高苗

木成活率、降低资源消耗、提升景观品质，并最终推动苗木产业

的转型升级和高质量发展。本项目集成了现代传感技术、物联网、

大数据分析和生态生理学，系统核心架构由感知层、传输层、平

台层和应用层四部分组成，实现了对苗木种植养护全过程的精细

化、智能化和标准化管理。通过技术创新提高苗木成活率，降低

养护成本，提升绿化景观效果，该技术的推广应用对建设节约型

园林、改善城市生态环境、促进生态文明建设具有重要现实意义。

二、技术原理及性能指标

植物生理学原理：基于树木生长和应激反应的生物学特性，

支撑系统设计避免对树干形成环割和压迫，保证养分运输畅通。

同时，适当的支撑可减少树木晃动，促进根系发育和增粗生长。

机械支撑稳定原理：通过支撑杆件和固定系统形成稳定的力

学结构，抵抗风力和外力对苗木的影响。支撑系统采用三角形稳

定原理和力矩平衡原理，确保苗木在根系未充分发育阶段的稳定

性。

土壤环境优化原理：通过土壤改良和微环境调控，为根系创

造适宜的生长环境。包括调节土壤 pH值、改善土壤结构、增加

营养元素等，促进根系发育和提高抗逆性。

大数据与人工智能原理：云平台对海量历史数据和实时数据

进行汇聚、清洗、存储和管理。运用机器学习、深度学习等算法，

对数据进行挖掘和分析，构建预测模型，如病虫害预测、需水预

测和优化模型，如水肥优化调度。

智能监测预警原理：基于传感器技术和物联网平台，实时监



测苗木生长状态和环境参数。通过数据分析处理，实现缺水预警、

病虫害预警和生长异常预警，指导精准养护。

三、技术的创造性与先进性

1、园林绿化苗木种植支撑技术

在对树木进行支撑固定时，能够根据外界的温差相适应对树

木浇水，使树木有效地吸收水分和养分，在对树木浇水的过程中

采用滴式浇水，避免树木在浇水时导致土壤被冲击松散的情况出

现，还可以在倾斜的地面对树木固定，适应度高。先将水源投入

至固定框的内部，然后对树木的根部和周围进行浇水，通过浇水

机构的使用可以对其树木的根部周围和花盆浇水，然后再利用旋

转机构的使用，便于将花盆取出停止对花盆浇水。通过设置花盆

可以提高树木固定时整体的观赏度，且在对树木浇水的过程中还

可以对花盆提供水源，在花盆需要更换时，可以自动关闭对花盆

浇水的流水孔。

2、数字化树体管理与成形技术

借鉴桃树高挺疏等整形模式，并结合三维点云扫描等数字化

测量技术，对苗木特别是乔木的树体结构进行精准分析和标准化

整形，通过优化树体结构，提升透光率 40.2%，改善光合效率，

促进营养均衡分配，不仅有利于提高苗木品质和观赏性，还能增

强树势，减少病虫害发生，并为果园和绿地的机械化作业创造条

件。

3、新型轻简化栽培基质配方技术

针对传统基质，如草炭不可再生、成本高的问题，研发以杉

木块、竹炭等林业加工剩余物为主要成分的轻型化、低成本栽培



基质配方。通过科学配比，使其在理化性质，如总孔隙度、保水

性、通气性上满足目标苗木根系生长的需求。这项技术实现了资

源的循环利用，降低了生产成本，符合生态环保的要求。

四、技术的成熟程度，适用范围和安全性

本课题相关技术已经研发完成，并应用至公司的服务项目

中，技术成熟度达产业化应用，适用范围广泛。

五、应用情况及存在问题

本成果已成功应用于部分绿化服务项目，有效提高了市政公

共绿化的建设水平，满足现代化城市的绿地发展的需求，具有大

规模推广应用的技术基础。经总结形成系统完整的市政公共绿化

养护支撑技术研发与应用，为服务项目提供宝贵经验，获得了甲

方客户的一致好评，为我单位赢得了口碑，树立了良好的企业形

象，并且具有明显的社会效益，值得进行借鉴和推广应用。


