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一、科技来源与背景：随着全球气候变暖和极端天气事件的

频繁发生，人们在户外工作、运动、通勤等场景中面临着日益严

峻的高温挑战。传统降温设备往往因体积庞大、不便携带而难以

满足户外场景下的即时降温需求。与此同时，人们对个人舒适环

境的追求以及对高品质生活的向往，促使市场对便携式、高效能、

智能化的温控设备提出了更高的要求。便携式智能穿戴温控设备

应运而生，它融合了先进的制冷、制热、智能控制等技术，旨在

为用户提供随时随地的舒适温控体验，满足不同环境下的个性化

需求，展现出广阔的市场应用前景。

二、技术原理：

1.TEC 制冷技术：基于热电效应（帕尔帖效应），通过电流

驱动在半导体材料之间产生冷热温差，从而实现精准的制冷效

果。该技术具有高效、快速、无机械运动部件等优点，特别适合

便携式设备。



采用新型热电材料和优化的热电偶结构，显著提高了制冷效

率和稳定性。同时，为确保 TEC 组件在长时间运行中保持高效制

冷性能，设计了集成散热系统，包括高效散热器、智能风扇和先

进的热界面管理材料，能够及时将 TEC 组件产生的热量导出，防

止过热现象，从而延长设备的使用寿命并保持稳定的制冷效果。

2.风道流体技术：通过离心风机提供强劲、定向的气流，与

TEC 制冷技术紧密结合，优化气流路径设计，确保冷风能够均匀

分布，提高制冷效率和舒适度。

利用计算机辅助设计（CAD）和计算流体动力学（CFD）模

拟技术，对风道的形状、尺寸和布局进行了精细优化，使冷风能

够精准地吹向用户需要降温的部位，避免局部过冷或过热。开发

了智能气流调节功能。通过内置传感器实时监测环境温度和用户

体温，设备能够自动调整离心风机的转速，确保在不同环境条件

下都能提供最佳的制冷效果。

3.智能控制技术：通过高精度传感器实时监测环境温度和用

户体温，结合先进的算法，设备能够自动调节制冷或制热强度，

确保用户始终处于舒适的温度范围内。此外，开发了快速充电和

电池管理技术，支持设备在短时间内充满电，并有效管理电池寿

命和功耗，保障设备的便携性和长时间使用。

4.导冷片变色技术：通过在导冷片中集成温度敏感材料，设

备能够根据温度变化自动改变颜色，为用户提供直观的温度反

馈，无需查看显示屏或进行复杂的操作。不仅增强了产品的交互

性和安全性，还为用户带来了全新的视觉体验。用户可以通过颜

色变化直观地感知制冷效果，及时调整设备的运行模式或参数，



确保始终处于舒适的温度范围内。

三、性能指标：1.制冷性能

（1）温度降低：在环境温度 25℃时，导冷片中心温度能够

实现至少 10℃的降温效果，确保用户在炎热环境中也能感受到

清凉。

（2）风速输出：上下出风口的风速超过 2.5m/s，确保冷风

能够快速、均匀地吹向用户，提高制冷效率和舒适度。

2.电池性能

（1）续航时间：充满电后，设备在全功率运行模式下可连

续使用超过 2 小时，满足用户在户外环境中的长时间使用需求。

（2）耐用性：硅胶转轴寿命超过 3000次，确保设备在频繁

使用过程中依然保持良好的性能和可靠性。

3.智能交互

（1）远程控制：通过手机 APP 实现远程设置温度、风速档

位等参数，结合自动控温技术，为用户提供便捷的个性化交互体

验。

（2）实时反馈：设备能够实时监测并反馈运行状态和电池

电量，用户可以通过 APP 随时了解设备的运行情况，确保使用

过程中的便捷性和安全性。

4.舒适性与便携性

（1）佩戴舒适性：采用硅胶转轴技术，实现挂脖式佩戴的

自适应调节，提升长时间佩戴的舒适度。

（2）便携性：设备整体设计轻巧便携，适合在各种场景下

使用，无论是户外工作、运动还是通勤，用户都可以轻松携带设



备，享受随时随地的温控体验。

四、技术的创造性与先进性：1.自动控温技术与 TEC 制冷的

智能整合

通过先进的算法和高精度传感器，设备能够实时监测环境温

度和用户体温，并自动调节制冷强度，以实现最佳的能效比和用

户舒适度。

2.TEC制冷与离心风机的高效协同

通过优化气流路径设计，确保冷风能够均匀分布，提高了制

冷效率和舒适度。这种高效协同不仅解决了传统制冷设备体积

大、重量重的问题，还实现了便携式设计，特别适合挂脖式等穿

戴设备的应用。

3.硅胶+转轴技术组合

本项目创新性地将硅胶的柔软舒适性与转轴的机械灵活性

相结合，实现了挂脖式佩戴的自适应调节。这种技术组合不仅提

高了长时间佩戴的舒适度，还增强了设备的人体工学设计。硅胶

转轴技术能够根据用户的颈部曲线自动调整形状，确保设备在不

同使用场景下的稳定性和舒适性。

4.导冷片根据温度不同自动变色技术

用户可以通过颜色变化直观感知制冷状态。这种自动变色技

术不仅增强了产品的交互性和安全性，还为用户带来了全新的视

觉体验。

5.智能交互技术

本项目通过 APP 实现了远程设置温度、风速档位等参数，

结合自动控温技术，允许用户根据个人偏好或环境条件进行实时



调整。

本项目已成熟应用市场，在国内外平台获得较好反响。


