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一、产品概述

“AI 自适应高性能焊接机器人系统”旨在提升普通焊接机

器人在泛金属构件焊接中的质量、效率、稳定性与可靠性，并拓

展其特殊应用领域。该系统由 AI 自适应高性能焊接机器人与智

能操控云平台两部分构成，集成机器人本体、数字化焊机、控制

柜、手柄示教器、智能操控系统等组件。产品基于多项先进技术，

构建了高性能、高效焊接与智慧型操控一体化系统解决方案，凸

显“AI 自适应操控+高可靠+高性价比”的特点，广泛应用于现

代泛金属构件加工制造业以及新能源、国防等特殊领域。

二、产品应用领域与技术原理

应用领域：主要应用于智能装备、新能源领域，为这些领域

的焊接工作提供高效、精准的解决方案。

技术原理：依据国家（行业）相关标准和企业技术规范设计

开发。系统由 AI 自适应高性能焊接机器人与智能操控云平台组

成，集成多种组件，构建一体化系统解决方案，突出产品特点。



三、项目产品技术

（一）高集成系统，智慧焊接操控策略完善可靠

系统由 AI 自适应高性能焊接机器人与智能操控云平台构

成。其中，AI 自适应高性能焊接机器人集成机器人本体、数字

化焊机、控制柜、手柄示教器；智能操控云平台包含智能操控系

统和云端平台，实现高效协同工作。

（二）多先进技术融合

1.图形化人 - 机交互技术:首创简易游戏手柄式示教器（摇

杆 + 两按键），配图形化界面与“三轴摇杆 + 触摸板”组合，

支持毫米级微调，效率较传统提升 3 倍。采用 PS5 自适应扳机

技术，配 AI 辅助修正系统，内置 IMU 传感器识别手部抖动，

AI 补偿焊接路径偏差≤0.1mm，达 ISO 5817-B 级焊缝。

2.自适应实时操作技术 :支持多种连接拓扑结构，用

100Base-Tx 标准网线组网，数据刷新周期＜100us，从站节点时

钟同步精度＜1us。采用 AI 算法实时控制焊接过程、优化参数，

预测并解决问题，针对不同工件生成合适参数方案。

3.机器人 - 焊接电源数据交互技术:基于 CAN 总线协议和

带宽，实现实时/非实时数据分时传输，刷新周期短（6 节点

1ms）。

4.机器人算法技术:通过运动控制、关节规划及激光标定，机

器人合成运动轨迹 TCP 精度＜0.1mm。

5.“启玄云平台”技术:全方位监控机器人状态，基于 5G 及

众多接口接入数字化管理系统，可远程监控、操作机器人。支持

远程反向连接，用户可远程操控机器人执行任务。



（三）工作安全可靠

网络结构及功能性集成安全：采用 FSoE 协议，满足 SIL 3

系统要求，适用多种总线系统。非安全要求控制器：方便接受并

处理安全数据。防爆防尘设计：通过 IP65 认证，手柄壳体阻燃，

耐温 +150℃。

（四）智能化操作简便

首创直观游戏手柄式示教器，图形化界面，实现焊工新手零

门槛直觉化操作。提供“语音 + 手势 + 力反馈”多模态控制。

支持 5G 网络通信、手机 APP 控制、人 - 机交互及多种总线

同步焊接电源控制 。

四、产品创新点

首创开发简易、直观游戏手柄式机器人运动操控器：由一个

摇杆和两个按键组成，无需复杂专业编程，配以简单直观的图形

化界面，操作简便、性能优良、运行稳定。

焊接数据深度学习及 AI 算法自适应：基于 AI 算法深度学习

及自适应，能智能感知快速生成最佳焊接参数和工艺并实现实时

和自适应调整控制，确保焊接高质量和高效率。

创建远程实时控制平台：采用 5G 通讯模块，实现双向通信

和远程实时控制功能，支持视频流、传感器数据同步回传，指令

传输延迟时间≤10ms。

五、项目产品主要技术性能指标

运动性能：产品型号有 1474/1475/1800/2000，重复定位精

度为±0.02～0.03mm，最大运动速度为 2～3m/s（高速焊接场景

需≥2m/s），动作自由度为 6 轴，最大可拓展至 12轴，工作半



径为 1.5m、1.8m、2m。

负载能力：额定负载为 10～25kg，腕部负载需标注最大扭

矩（如±50N·m），确保焊枪姿态稳定。

焊接参数：适用工艺包括 MIG/MAG、TIG、激光焊、点焊等，

焊接速度为 0.1～2.0m/min，焊接路径偏差≤0.1mm，达到 ISO

5817-B级焊缝，预设 30种焊接工艺包，用户可自由切换使用，

TCP轨迹精度<0.1mm。

环境适应性：防护等级为 IP54、IP67，工作温度为-15℃～

+65℃。

六、产品市场应用情况

产品自 2022年 2 月起进入推广应用和销售阶段，经希腊西

格金属科基尼斯公司、莽润机械制造（上海）有限公司、苏州荣

众实业有限公司、宣城市群丰智能家居有限公司等国内外用户使

用，性能、质量反映良好，累计销售收入 4,852万元，实现销售

利税 1,940万元。该产品的研发和应用，不仅提升了我国焊接机

器人的技术和应用达到国际先进水平，而且将打破国外垄断，支

持和推进我国焊接机器人更新升级和国产化，支持和促进我国智

能机器人和先进制造业的发展。

七、公司研发能力说明

启玄科技 2017年 9 月创立于深圳，是专注工业机器人领域

的国家级高新技术及专精特新民营企业。公司核心团队在运动控

制和工业机器人领域经验深厚，研发团队核心成员来自哈工大、

北大等名校，集成应用与营销团队超 15 年行业经验，产品开发、

现场应用及市场开拓能力强。启玄科技以运动控制、机器人控制、



机器人焊接应用为核心竞争力，自主研发机器人本体、控制柜、

焊接设备及控制系统并获知识产权。聚焦机器人 MIG/MAG 焊接

和激光焊接市场，推出创新产品，获国内外多方认可，致力于推

动工业机器人智能化、柔性化、普及化，助力制造企业产业升级。


