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成果简介：

①课题来源与背景

粤港澳大湾区是我国建设世界级城市群、增强经济创新力和

世界竞争力的重要区域。当前，大湾区的海洋开发利用呈现“高

强度、高效益”特征，由于高强度的海岸带开发与利用、重大海

洋工程与产业布局需求以及海洋资源开发与生态保护的矛盾，大

湾区海岸带与近岸海域的生态空间碎片化、潮间带生态系统受到

直接破坏、珠江口等部分海域仍为广东省劣四类海水水质主要分

布区域。虽然大湾区生态质量已通过综合治理显著改善，但仍面

临开发与保护的结构性矛盾。为此，针对粤港澳大湾区的区位特

点与海岸带环境特征，基于实际的生态修复项目，总结国内外海

岸带生态修复规划中的关键节点和科学问题，构建系统性解决方



案。

②研究目的与意义

本研究充分发挥“陆海统筹”理念，立足于海洋资源环境承

载能力，不仅优化大湾区多地的陆海产业总体布局，合理规划利

用海洋环境资源和空间资源，在增加大众亲海空间的同时推广海

洋保护科学教育，改善沿海地区的城市景观，增加居民亲海空间，

还改善了大湾区典型海岸带的生物多样性和生态功能，优化构建

生态化的海岸带生态保护屏障。

③主要论点与论据

（1）生物多样性调查。基于陆域海域生物多样性调查方法，

构建海岸带多营养级生物多样性调查评估技术体系，构建功能群

多维耦合分析模型，实现关键生物类群识别，提出保护建议。

（2）生态环境监测调查信息化。整合多源感知数据，构建

监测体系平台，耦合机器学习与机理模型，实现监测指标分析评

估可视化。

（3）陆海统筹修复规划设计。基于陆海统筹、韧性联动、

城市协同，通过溯因研判、适宜性分析及分区划定，研究保护修

复规划设计方案以及生态价值转化路径。

（4）特定区域修复设计。针对围填海区蓝绿空间生态重塑

阶段及垂直硬化的海堤，针对性开展修复设计。

（5）生态风险管控。通过环境压力识别与评估、响应机制，

构建近岸海域生态风险管控技术体系，提供解决方案。

④创见与创新

1、构建综合陆域海域生物多样性调查技术



构建海岸带多营养级生物多样性调查评估技术体系，构建基

于功能群的物种-种群-生态系统多维耦合分析模型，授权 1 项发

明专利。

2、全流程多端联动的海岸带生态环境调查信息化技术

整合多源感知数据，覆盖数据采集、边缘处理、云端分析、

决策支持全流程，适配多端联动，实现协同监测调查，研发 4

项计算机软件著作权。

3、陆海统筹的海岸带生态系统修复规划设计技术

围绕人工岸线、沙滩、泻湖、河口湿地、防风林、红树林、

珊瑚礁、海岛、围填海区等的保护和修复，提出耦合生态空间与

城镇空间的海岸带生态修复规划模式，获得 8 个科技及规划设计

奖项。

4、围填海区及人工海堤生态重建性修复设计技术

针对围填海区蓝绿空间生态重塑阶段，发明高生物多样性绿

地量化设计方法及规划水体生态风险预控技术，发明海堤生态化

技术，授权 1项美国发明专利，2 项中国发明专利和 2 项实用新

型。

5、近岸海域微藻生态风险及生物入侵管控技术

在近岸海域藻类生态风险管控中，在污染暴露机制解析与控

制技术研发两方面进行创新研究。授权中国发明专利 4 项。

⑤社会经济效益，存在的问题

本研究已发表 SCI 论文及期刊论文 11 篇，研发 4 项计算机

软件著作权，10 项专利（含美国专利），出版 3部著作。

研究的关键技术已实际应用于 19项海洋、海岸带、红树林



相关生态专项规划、专题研究项目中，如《深圳市海洋发展总体

规划（2020-2035）》《深圳市海洋新兴产业基地生态修复工程

（围堤景观及生态湿地）设计》《江门市镇海湾万亩级红树林示

范区建设规划》等，涉及合同总金额约 4524 万元。以《深圳市

海洋发展规划（2023—2035 年）》为例，2023年全市海洋产业

生产总值突破 3200亿元，海洋经济增加值达 783.2 亿元。

⑥历年获奖情况

1)2024.11，深圳市海洋发展规划-2024 年度金粤自然资源科

学技术奖；

2)2023.11，深圳市海洋新兴产业基地绿地和生态修复工程

(国展立交区域)-2023 年度深圳市风景园林协会科学技术奖；

3)2024，深圳市海洋新城生态复育公园方案设计-美国 MUSE

设计奖；

4)2024.04，深圳市海洋新城生态海岸及湿地修复景观规划

设计项目-香港园境师学会（HKILA）2022-23 年度园境设计奖景

观规划与研究类；

5)2024.12，深圳市海洋发展规划-2023 年度广东省优秀城市

规划设计项目；

6)2020.07，深圳市海洋新兴产业基地（海洋新城）详细设

计-获 2019 广东省优秀城市规划设计奖；

7)2023.11，深圳海洋发展规划-2023 年深圳市第二十届优秀

城市规划设计奖；

8)2019.08，一种规划人工水体富营养化预警分析方法-2019

年《中国给水排水》杂志社“九通杯”技术创新奖。



⑦成果简介

根据粤港澳大湾区海岸带开发利用的特征，基于海岸带系统

化的工作思路，建立了一套集成生物多样性调查与评估、数据平

台、规划设计方案制定、风险管控、效果评估为一体的海岸带生

态系统调查评估及修复关键技术，并推广应用。该技术主要包括

陆海界面生境廊道多类群生物多样性调查技术、全流程多端联动

的海岸带生态环境调查信息化技术、陆海统筹的海岸带生态系统

修复规划设计技术、围填海区蓝绿空间及人工海堤生态重建性修

复设计技术和近岸海域微藻生态风险及生物入侵管控技术等 5

个关键技术。


