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一、课题来源与背景

1、课题来源：本项目来源于企业自选课题。

2、背景：随着汽车行业的不断发展，汽车内部的内饰件不

断增加。其中包括汽车出风口，现有的汽车出风口多为风门封闭

和下沉叶片自封闭形式，风门封闭效果好。

现有市场中的后叶片自关闭结构的关闭性差，关闭后依然有

风泄漏出，且由于后叶片自关闭结构由多个后叶片互相搭接，后

叶片间的公差累计会导致自封闭性不严，关闭后依然有风吹出，

影响舒适性。

二、技术原理及性能指标

1、技术原理：

该后叶片结构可能包含多个叶片本体，这些叶片本体通过特

定的连杆或机构相连，以实现开合动作。其中一个叶片本体上可

能设有拨杆，这个拨杆用于与前叶片组件中的指轮或其他机构配

合，从而控制多个叶片本体的开合状态。



后叶片结构的一个关键特点可能是叶片本体的边缘设计有

弹性干涉部。当多个叶片本体闭合时，这些弹性干涉部会弹性地

干涉于与其相邻的叶片本体的表面，以改善闭合的密封性和防止

风的泄漏。弹性干涉部可能是由一种具有一定弹性和柔软度的材

料制成，如橡胶或软胶等。

2、出风口结构：

出风口结构可能包括一个壳体，该壳体内部设有前述的后叶

片结构以及前叶片组件。后叶片结构位于壳体的下端，而前叶片

组件则位于壳体的上端。前叶片组件中的前叶片指轮与后叶片结

构中的拨杆相连接，从而允许用户通过操作前叶片指轮来控制后

叶片的开合。

为了提高密封性和防止风的泄漏，壳体的内壁可能形成有前

端密封凸台和末端密封凸台。位于首端的叶片本体和位于末端的

叶片本体将设有与这些密封凸台相对应的弹性干涉部，以在闭合

时实现更紧密的贴合和密封。

二、技术的创造性与先进性

1、本项目一种具有良好关闭性的后叶片结构，叶片本体的

边缘设有弹性干涉部，当多个叶片本体闭合时，叶片本体上的弹

性干涉部会跟随叶片本体转动，从而抵接于相邻的叶片本体的表

面，由于弹性干涉部会发生形变，故弹性干涉部会做出一定程度

的干涉，吸收相邻两个叶片本体的组合公差，与相邻的叶片本体

密切贴合，从而达到良好的关闭效果。三、该成果的学术价值、

应用价值，以及社会影响

（一）成果的学术价值



本项目的研发成果，申请了一项实用新型专利，专利名称：

后叶片结构以及出风口结构，专利号为 CN202020484871.6，本

项目的研发，解决现有现有市场中的后叶片自关闭结构的关闭性

差，关闭后依然有风泄漏出，且由于后叶片自关闭结构由多个后

叶片互相搭接，后叶片间的公差累计会导致自封闭性不严，关闭

后依然有风吹出，影响舒适性的问题，提升了汽车出风口领域的

技术。

（二）成果的应用价值

1、提高车内环境的舒适性：

专利中描述的后叶片结构以及出风口结构通过其独特的设

计，显著提高了汽车出风口在关闭状态下的密封性能，有效防止

了风的泄漏。这对于提高车内环境的舒适性具有重要意义，尤其

是在寒冷的冬季或炎热的夏季，能够确保车内温度的稳定，为乘

客提供更加舒适的乘坐环境。

2、增强汽车内饰的美观性和耐用性：

改进的后叶片结构不仅提高了性能，还可能通过优化设计和

材料选择，增强了汽车内饰的美观性和耐用性。例如，使用高品

质的材料和精细的工艺可以确保叶片在长期使用中保持良好的

外观和性能，从而提高汽车的整体品质。

本项目研发完成后，形成的成果已经应用于产品中，并形成

了经济效益，营收累计 27748.45万元，实现利润 930.91 万元，

纳税 114.48 万元。

（三）总体性能指标与国内外同类的比较

一、关闭性能与密封效果



本专利技术：通过在后叶片的叶片本体边缘设置弹性干涉

部，以及引入软胶和弹性凸缘等材料，显著提高了后叶片的关闭

性能和密封效果。据估计，该技术能够减少约 80%的风泄漏，确

保空调系统的效能。

国内同类产品：传统的后叶片自关闭结构关闭后依然有风泄

漏出，关闭后仍有约 30%的风泄漏，影响舒适性和空调效率。

国外同类产品：虽然国外同类产品也注重关闭性能，但本专

利技术通过精细设计和材料选择，在关闭性能和密封效果上达到

了更高的水平。

二、结构设计与材料选择

本专利技术：采用弹性干涉部和软胶等创新设计，结合精确

的干涉量控制（0.1-0.5mm），实现了叶片间的紧密贴合和优良

密封。同时，材料选择也考虑了强度和耐久性。

国内同类产品：结构设计相对简单，材料选择较为传统，导

致关闭性能不佳和耐用性有限。

国外同类产品：虽然也采用了先进的设计和材料，但本专利

技术通过更精细的设计和选择，实现了更高的性能。

三、推广应用的条件和前景

（一）推广应用的条件

1.1 技术成熟度与可行性

技术验证与测试：该技术已经过充分的验证和测试，确保其

在实际应用中的稳定性和可靠性。根据专利描述和现有测试数

据，该技术在关闭性能和密封效果上表现优异，能够满足市场需

求。



材料供应与成本控制：所需原材料供应稳定，且成本控制得

当，风电叶片的主要原材料包括环氧树脂、玻纤、碳纤维等，目

前这些材料市场供应充足，成本可控。

四、历年获奖情况

本项目于 2024 年 9 月 27 日经过广东省科技成果转化促进

会评审，获得科学技术成果评价成果奖项一等奖。


