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（一）研究的主要内容

1）、简化加工工艺。智能雕铣批复合机采用立卧双主轴结

构，通过雕、铣、批等多种加工方式加工可以实现一次装夹完成

全部或者大部分加工工序，从而大大缩短产品制造工艺链。这样

一方面减少了由于装夹改变导致的生产辅助时间，同时也减少了

工装卡具制造周期和等待时间，能够显著提高生产效率。立卧双

主轴通过一块连接板统一连接，两块活动板独立运动，既能单独

加工，又能统一协调配合加工，灵活多变，使生产加工有更大的

可操作空间。

2）、快速自动换刀。为满足各种生产加工要求，往往要用

到各种不同的加工刀具，本次采用了独立的双刀库结构，立式主

轴刀库可存放 15 把刀，卧式主轴刀库可存放 8把刀，通过智能

系统控制双刀库可以快速稳定的更换加工时所需要用到的刀具，

自研的批花智能编程软件，从传统的手动软件编程到一键编程，

编程效率从 30 个小时提升至 10 分钟。同步批花工艺覆盖三



轴、五轴、六轴、八轴，3 种批花刀具自由切换，可对首饰进行

不同纹路批花。同步批花功能更是减少了机器的抬刀频次，自动

换刀机构可容纳 15 把雕刻刀，换刀时间只需要 5-6 秒，是普

通人工换刀效率的 6-7 倍。并实现雕铣批花一体，全面代替人

工批花，工作时能够更快速、自动地更换所需刀具，降低产品生

产成本，提高生产效率，提升产品的质量，目前该软件已经升级，

其配合机器结构推出创新铲花工艺，代替传统手工作业，实现批

量化生产，弥补国内外首饰行业 CNC 铲花技术空白，充分体现

项目的先进性、重要性、必要性、可行性以及在行业发展中的地

位和作用。

3）、加工不同的角度。立卧双主轴的结构本身就已经满足

大部分的加工角度，但是一些特殊的角度依然难以加工，有些弧

形曲面较大，光靠主轴刀具无法达到，本次通过独特的悬臂设计，

同时采用配套的专用夹具，使工件可以摆到不同的角度来配合主

轴运动满足加工要求，从而达到生产需要。

（二）具体解决方案

1）、不同角度加工工件干涉问题：

由于生产加工中不同的工件其样式结构、尺寸大小、材料性

质及加工要求等都不相同，为满足这些往往需要多轴同时联动，

而在这种联动的过程中，不同轴之间的交叉运动，会导致设备本

身的干涉问题，从而引发撞机的危险，所以急需研究独特的机械

结构来避免这种干涉，在多轴联动完成工件加工的同时而高效稳

定的运行。

2）、双主轴自动快速换刀问题：



目前机床自动换刀刀库是相对成熟且应用较多的技术，但

是，针对不同的使用环境，其空间上及结构上都有一定的局限性。

主轴运动的方向不同，其换刀刀库的结构也会发生改变，加上机

床本身尺寸大小的限制。另外，珠宝首饰行业的特殊性，要求考

虑到金损率，金损的回收率使得机床整体的密闭性能要求更高，

进一步增大了设计的局限性。基于以上情况的考虑，采用双刀库

半圆的结构即可以快速稳定的换刀，又能最大程度的回收加工余

料，有效地解决上述问题，更加适合实际的使用。


