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一、产品介绍

高可靠电连接器片簧插孔组件，包括片簧插孔、片簧插孔套

两部分，该产品结构具有高可靠性、拔力柔和、接触电阻小、抗

震、耐冲击等特点，可广泛应用于医疗、航空、航天、铁道、邮

电通讯等高技术领域。

深圳市华惠连接器有限公司成立近 20年，是国内较早研制

和生产出片簧插孔组件产品的企业之一，公司专注于专业电连接

器片簧插孔组件的技术攻克，近年在吸收国内外同行业技术标准

的基础上，结合本企业积累的经验，陆续成功开发出片簧插孔系

列、冠簧插孔系列、香蕉插头系列、医疗按扣、监护快速接头系

列、插针系列等一系列产品，为客户产品的技术更新换代提供了

支持。

二、产品主要研究方向

目前国内现有的电连接器插孔中，会利用多弹片形成插孔，



通过弹片与插针的弹性抵接实现电连接；但随着插拔次数的增

加，弹片的形变恢复能力会变差，从而无法满足使用需求，为此

急需一种能够解决此问题的技术方案，通过技术创新，解决这些

问题，提高产品的技术含量和附加值。

本项目研发一种电连接器片簧插孔组件，以解决现有电连接

器插孔容易失去形变恢复能力的问题；加强了电连接器插孔的耐

用性，从而切实解决了现有电连接器插孔容易失效且稳定性差、

成本高的问题。

三、项目产品技术

（1）新型片簧结构设计

采用不锈钢 SUS304护套，尺寸略大于片簧，确保完全覆盖

并提供保护。护套形状与片簧匹配，安装稳定可靠。采用先进制

造技术加工，严格控制尺寸和表面质量。全自动装配确保紧密连

接，提高安装效率和产品性能。

（2）高性能复合材料选用

使用 QSn4-3 高性能材料，提高片簧插孔组件抗拉强度至

800Mpa。增强耐用性和环境适应性，解决稳定性和耐久性不足

问题。广泛应用于医疗、新能源等领域，提升产品性能和使用寿

命。

（3）接触表面处理技术改进

华惠自研局部电镀技术，重点电镀孔内功能区域，节省成本。

采用模板装料，电镀药水循环流通，确保关键区域金膜厚度符合

要求，满足高导电功能需求。

（4）过程加工工艺优化



创新开槽工艺，一次装夹完成开槽、去毛刺、收口工序，孔

内无毛刺，提高生产效率。自动去毛刺设备集检测、分选、换向

和加工于一体，实现全自动不锈钢护套倒角加工，提升作业效率。

（5）局部镀金设备优化

专为精密仪器设计局部镀金设备，精确包覆电镀工件外壁，

减少电镀液浪费。电镀液精准引导至预留孔洞或沟槽，实现特定

区域精确电镀，提高材料利用率，降低生产成本。

四、产品创新点

（1）提高接触稳定性：片簧插孔能够在规定的插拔次数内

保持接触电阻变化幅度较小，提高电连接器的接触稳定性。

（2）增强抗疲劳性能：经过规定的疲劳试验后，片簧插孔

的性能指标仍能满足设计要求，有效提高电连接器的使用寿命。

（3）优化接触电阻：片簧插孔的接触电阻不大于规定值，

且在使用过程中保持稳定，有利于减小能量损耗。

（4）提高环境适应性：在高温、高湿、高盐雾等恶劣环境

下，片簧插孔的性能指标仍能满足设计要求，提高电连接器的可

靠性。

（5）降低产品成本：通过生产工艺的优化、生产制造设备

的改良，可实现产品成本节省 20%，增强产品市场竞争力。

五、项目产品主要技术性能指标

（1）电气特性：

A、额定工作电流：按产品规格型号，工作电流可达到

2.5-100A；

B、接触电阻变化幅度：在 10000次插拔次数内，接触电阻



在标准要求范围内，不大于 5mΩ；

C、环境适应性：能在-55℃至+125℃环境下正常工作；湿度

93%+40℃环境下正常工作；

D、耐腐蚀性性能：高盐雾（5%NaCl）环境下，经过 48 小

时盐雾试验后，性能指标仍能满足设计要求；

E、可焊性：满足 235℃要求；

（2）机械特性：

A、抗疲劳性能：经过 10000 次循环加载的疲劳试验后，片

簧插孔的性能指标仍能满足设计要求；

B、插孔单脚插拔力：大于 50g；

（3）环保特性：符合 RoHS 指令。

六、产品市场应用情况

本产品经深圳市迈瑞生物医疗电子有限公司、立讯精密工业

(昆山)有限公司、安费诺医疗科技(东莞)有限公司、泰嘉医疗电

子(深圳)有限公司等用户测试、使用，已突显以下主要特性:

1、高导电性，具备良好的电能传输特性；

2、可靠性高，接触阻抗稳定，达到行业较高水平；

3、采用局部镀金工艺，满足功能要求且大幅降低成本；

4、品质稳定、性能可靠，满足多场景使用需求。

公司也将继续加大研发投入，从产品性能提升、稳定性、性

价比各方面入手，在满足客户定制化服务及个性化需求外，继续

深入布局医疗、光伏、通信及新能源领域为各领域提供可靠的连

接方案。

七、公司研发能力说明：



华惠连接拥有 500平独立科研中心，构建双管理体系，确保

科研项目资源高效配置。公司制定全面研发管理制度，涵盖立项、

过程控制、考核奖励等，激发创新活力。同时，投入高端研发设

备三目体式显微镜、超高频加热机等，为研发实施提供坚实保障。

此外，华惠与华南理工、西安交大及迈瑞、安费诺等行业龙头建

立长期产学研合作，加速技术创新与成果转化，推动公司自主研

发进程，提升企业核心竞争力。


