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1.课题来源与背景

本项目由公司自主研发，旨在解决碱性锌锰电池关键负极材

料相关技术难题，推动碱性锌锰电池技术革新，有力拓展环保锌

锰电池市场版图，为行业发展注入强大动力。

2.技术原理及性能指标

（1）技术原理

①合金元素配比优化：通过研究合金元素 In、Bi、Al 等对锌

合金性能影响，确定最佳配比，通过精确的原材料配比和熔炼工

艺控制，使合金元素均匀分布在锌合金中，在突出大电流放电能

力的同时，合理抑制放电后锌合金的析气，延长电池使用寿命，

提升整体性能。

②热平衡机理研究与流量平衡优化：通过精确调整漏管直径

和喷吹压力，实现了锌合金在雾化过程中的最佳热交换状态。找

到流量平衡的最佳点，使锌合金能够均匀雾化，形成理想的颗粒



形貌，同时减少析气量。

③颗粒分布优化：优化喷吹压力和粒度控制，实现对不同粒

径颗粒比例的精准调控，提高比表面积。

（2）性能指标

①产品形貌不规则，提高反应活性与接触面积。

②比表面积＞400cm²/g，电化学性能良好，加速充放电反

应。

③松装密度≥2.80g/cm³，保障电池组装均匀性。

④析气量≤20μl/g.d，增强电池贮存稳定性与安全性。

⑤一次产粉率达 85.0%以上，提升生产效率、降低成本。

⑥大电流放电（1.5W 和 1000mA 间歇放电）次数提升＞10%，

高功率放电性能优异。

3.技术的创造性与先进性

（1）合金组份配比优化

精准控制 In、Bi、Al 等元素配比，突出大电流放电能力，抑

制后期析气量，解决传统技术无法兼顾放电性能和析气量问题，

提升电池整体性能和寿命。

（2）热平衡机理研究与流量平衡优化

深入研究热平衡机理，改变以往经验式流量调整，科学精准

控制流量，稳定产品性能，降低析气量，提高电池贮存稳定性。

（3）颗粒分布优化

优化颗粒分布，提高比表面积，提升产品安全性能和高功率

放电性能，改善传统技术颗粒分布不合理导致的性能局限。

4.技术的成熟程度、适用范围和安全性



（1）成熟程度

已完成中试并实现量产，生产工艺成熟，产品质量稳定，拥

有多项专利技术，建立了完善技术保护体系。

（2）适用范围

广泛应用于碱性锌锰电池生产，为电池企业提供优质原材

料，提升电池性能，适用于电动工具、数码相机、智能家居设备

等众多领域。

（3）安全性

产品生产过程环保，符合环保标准，无汞化且析气量低，提

高电池贮存安全性，减少使用过程中的安全隐患。

5.应用情况及存在的问题

（1）应用情况

成果产品锌合金 HP8 销售态势良好，全国市场占有率排名

第一，全球前三。为众多电池企业提供原材料，电池放电次数提

升 10%以上，稳定性和安全性显著提高，推动了行业技术进步和

产品升级。企业通过多种渠道推广，已取得初步成效，与多家企

业建立合作意向，提升了行业知名度。

（2）存在问题

市场竞争激烈，需持续创新保持领先；原材料价格波动可能

影响成本；新兴应用领域对电池性能要求不断提高，需进一步研

发提升产品性能。

6.历年获奖情况

本项目在研发过程中获得多项发明专利和实用新型专利，截

至目前，已获得 9 项发明专利和 6 项实用新型专利。同时，先后



主持或参与起草锌合金相关的国家标准、行业标准 4项，其中国

家标准 2 项，行业标准 2 项，在行业内树立了较高技术地位，推

动了行业标准化发展。


