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一、项目简介

项目名称：高密度建成区河流水环境治理“三水分离”系统

技术研究及应用示范

所属领域：本项目属于水环境与水生态、河湖治理领域。

主要内容：针对高密度建成区雨污分流难彻底与河流水环境

承载力有限、高标准的河道水质保障与初小雨面源污染加重、排

水规范的常规雨污系统与水环境高标准要求不匹配等几大矛盾，

以环境承载力为基础、以自然规律为准则、以污染负荷分析为抓

手、以提升水环境为目标，前瞻性提出了“三水分离”系统技术

体系；率先提出了初（小）雨截流标准；研发了精准截流、分质

收集排放的管控装置；研发了污水系统与初（小）雨系统的互联

互通及运行调度技术，为漏排污水及面源污染雨水收集和未来的

雨水资源利用奠定基础，明显提升了高密度建成区河流水环境质



量，也推动了该项技术在水务行业的广泛应用，具有较高的经济、

社会和生态环境效益。

主要成果：

（1）系统构建一套适宜高密度建成区的河流水环境治理

“三水分离”技术体系。在河流水质无法满足高标准水环境要求

的情况下，基于规范界定的污水、雨水两套系统，提出了清洁雨

水、初（小）雨水和污水“三水分离”的排水系统体系。该体系

兼顾近期溢流污染控制、中期面源污染控制、远期雨水资源利用

不同阶段的功能定位需求。

（2）率先提出双维度降雨统计与水质模型模拟协同的截流

标准确定方法。在国内普遍采用截流倍数确定径流污染控制规模

时期率先在深圳市提出了 7mm/1.5h初（小）雨截流标准并成功

应用于实践。结合传统水文统计推算方法及搭建流域降雨径流水

质模型，综合分析社会—经济—环境的影响，确定最优初（小）

雨截流标准。

（3）创新性研发分质排放智慧管控及装置改造技术。针对

传统截流装置对污水系统的冲击及对水环境保障率偏低的问题，

创新性研发了传统截流装置微改造技术，通过加设自控控制系

统、在线监测设备及自控闸门设施等，实现了截流系统以水量控

制优先的粗放式截流到水质控制优先的精细化截流的转变。

（4）系统集成“三水分离”技术体系。分析污水干管系统

与截流管涵的过流能力、高程布局等，构建污水干管与截流管涵

的连通通道，将截流系统作为污水系统的应急通道，打破了系统

的单一属性，提升了系统利用率及保障率。



（5）全面提出一套系统调度运行方案。以光明区截流调蓄

系统调度运行为对象制定精细化智慧化的调度方案，针对晴天、

雨天、应急等不同工况制定相应的调度目标，打破初（小）雨系

统只为雨天服务的单一性，进一步实现截流提效、进水提效、转

输提效、处理提效等四项提效，优化系统调度提升水环境保障。

应用推广：“三水分离”系统技术体系快速实现了水环境的

提升，为源头雨污分流争取了更多的时间，其建设投资也相对较

低，具有很好的经济、社会和生态环境效益。深圳市“三水分离”

系统工程实践从观澜河流域水环境综合治理伊始，后续在龙岗河

流域、茅洲河流域及深圳河湾流域等水环境综合治理过程中都进

行了应用实践，其中光明区是最快实现干支流同步治理的截流系

统建设（仅用 2 年半时间），建设时间仅为传统雨污分流的

5%~25%，工程投资占雨污管网建设总投资的 17.9%，实现了旱

季污水全收集、全处理。通过在源头雨污分流改造的基础上实施

主要干支流的初（小）雨截流系统的“三水分离”体系建设，深

圳市于 2019年底前基本上全面消除黑臭，五大干流考核断面全

部达到地表水 V 类及以上标准，大沙河、坪山河等一大批河流

成为城市新的风景线。深圳治水成效获国务院督查激励，成功入

选国家城市黑臭水体治理示范城市。茅洲河治理成效被录入中央

电视台《共和国发展成就巡礼》、《美丽中国》专题片。

二、成果创新点

项目研究基于茅洲河流域光明片区水环境治理为依托，采用

创新性的治理理念，通过降雨数据分析、下垫面污染物特征研究、

建立降雨径流水质模型等手段，进行体系构建、技术集成、系统



布局及调度研发等，取得了一些创新成果，主要创新成果如下：

（1）前瞻性提出了“三水分离”系统技术体系。在河流水

质无法满足高标准水环境要求的情况下，基于规范界定的污水、

雨水两套系统，提出了清洁雨水、初（小）雨水和污水“三水分

离”的排水系统体系。该体系兼顾近期溢流污染控制、中期面源

污染控制、远期雨水资源利用不同阶段的功能定位需求。

（2）率先提出了初（小）雨截流标准。面对粤港澳大湾区

城市快速发展的面源污染高负荷压力，率先在深圳市提出了初

（小）雨截流标准（7mm/1.5h）并成功应用于实践。

（3）研发了精准截流、分质收集排放的管控装置。通过水

质监测设施改造，采取精准管控技术对入河排口水体进行分质收

集排放，实现收浓弃淡，提高了污染物收集效能。

（4）研发了污水系统与初（小）雨系统的互联互通及运行

调度技术。将初（小）雨截流系统作为污水的应急通道，实现污

水干管与初（小）雨截流系统的连通，高效协同调度提升了污水

系统韧性。


