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成果来自完成单位企业自选研究项目“建筑领域数字化技术

应用与示范”专项课题“面向检测监测业务的数字化应用与示

范”，针对建筑业数字化转型背景下的建筑健康与绿色运维重大

需求，研究了建筑安全与能耗数字化集成监测成套关键技术。

当前，建筑结构安全运维与建筑绿色低碳运维系统彼此割

裂，数据孤岛、模型互通及可视化程度低等问题突出；含围护结

构的建筑体量庞大、结构形式复杂，直接对主体结构进行监测及

总装模型分析评估难度大、效率低；建筑能耗分析建模工作繁琐、

准确性难校核，能耗预测与管理能力不足。这些问题导致现阶段

对建筑安全及能耗整体综合性能状态的分析、理解、预警难度大，

结构安全与建筑能耗运维效率低下，不能满足建筑全寿命周期数

字化智慧化健康与绿色运维的需要。

本项成果基于中国建研院自主研发的 BIMBase 三维轻量化

云端引擎，系统开展了面向建筑全寿命周期安全与能耗的数字化



集成监测成套技术研究工作，取得三项重要研究成果：

1．基于 BIMBase的建筑全寿命周期健康监测可视化云平台。

基于 BIMBase 三维轻量化云端引擎，融合物联网、WEB 技术，

研究了采用 BS 架构的可视化云平台系统构建关键技术，开发了

建筑安全与能耗全寿命周期数字化监测的三维模型展示交互、监

测数据采集分析可视化、建筑性态预警处置集成统一功能平台。

2．建筑围护结构与主体结构关联性分析与一体化监测技术。

总结分析了高层单层平面索网幕墙、异形柔性幕墙、大跨幕墙、

大跨度屋盖等常见围护结构与主体结构的关联性，提出了围护结

构与主体结构的简化计算原则和方法，建立了利用围护结构监测

数据快速计算主体结构和围护结构响应的一体化监测技术体系，

提高了结构监测、分析、评估、预警效率。

3．建筑能耗模型转换技术与建筑能源系统实时仿真平台。

建立了基于 BIMBase 平台的建筑信息模型（BIM）到建筑能耗模

型（BEM）的转换技术路线，设计并开发了 BIM 到 BEM 转换的

核心功能及软件，提出了基于 BIM 的能源系统实时仿真技术方

案，并设计了相应的技术实现架构、开发了实时仿真平台，提升

了建筑能耗分析建模效率和能耗预测管理能力。

研究工作发表 SCI/EI检索科技论文 5篇；申请发明专利 2项，

授权实用新型专利 1 项，登记软件著作权 6 项，相关成果编入地

方及团体标准 5 部，主持或承办相关学术活动 4 次，编制技术报

告 7 部，“建筑结构安全监测预警系统”和“数字化监测”两项

技术入选深圳市工信局《2023 年深圳市安全应急先进实用技术

和产品目录》，服务多项工程项目，技术转化应用项目“大跨空



间钢结构健康监测关键技术研究及应用”荣获 2023 年（第十一

届）广东省土木建筑学会科学技术奖。

由深圳市科技中介同业公会组织、委托深圳市土木建筑学会

主持召开的鉴定委员会评价表明，项目成果达到国际先进水平，

提升了建筑健康与绿色运维的数字化水平和智慧管理能力，经济

社会效益显著，具有广阔的应用前景和发展潜力。


