
“VR交互式智能终端与系统”成果登记
公示信息

成果名称： VR 交互式智能终端与系统

完成单位：
深圳创维数字技术有限公司,深圳创维新世界科技有限公司,深圳

市创维软件有限公司

完成人员：
李文权,陈飞,郭利华,陈玉武,张毅,孙启东,李绥彪,董若舒,普云芬,
吴佳强,王强,刘杨,谢明辉

研究起止日期： 2019-10-01至 2022-06-30

主要应用行业： 制造业

高新技术领域： 先进制造

评价单位： 中国 21 世纪议程管理中心

评价日期： 2023-03-09

成果简介：

1、课题来源与背景：

为全面贯彻十九大提出的“筹办好北京冬奥会、冬残奥会”

的要求，落实《北京 2022 年冬奥会和冬残奥会筹办工作总体计

划和任务分工方案》，加快推进“科技冬奥（2022）行动计划”，

科技部会同北京冬奥组委、北京市科委、河北省科技厅以及体育

总局等部门，共同编写了国家重点研发计划“科技冬奥”重点专

项实施方案。本重点专项面向北京冬奥会和冬残奥会科技保障重

大需求，重点围绕冬奥会科学办赛关键技术、冬季项目运动训练

与比赛关键技术、公共安全保障关键技术、全球影响传播和智慧

观赛关键技术、建设绿色智慧综合示范区等重点方向的关键科技

瓶颈问题开展研究。

针对 2022冬奥会冰雪运动的特点，突破 VR/360节目拍摄、

内容生成、高效编解码、自适应传输和交互式 VR 呈现等关键技

术，研制 VR/360 节目采集系统、内容生成系统、实时编解码器、



自适应传输系统和交互式 VR 终端，进行端到端系统集成，建立

1 套交互式多维度观赛体验系统，并在有线电视网、电信网、5G

网和互联网等平台实现示范应用而立项《冰雪项目交互式多维度

观赛体验技术与系统(2019YFF0302900)》，项目牵头单位:北京大

学，项目负责人:陈宝权，项目建设期 2019 年 10月-2022年 6 月，

项目总经费 10909 万元，其中中央财政经费 1909万元，本课题

为项目课题四《VR 交互式智能终端和系统（2019YFF0302904）》，

承担单位为深圳创维数字技术有限公司，课题负责人李文权，项

目总经费 2425万元，其中中央财政经费 475 万元，课题研究基

于 TVOS 智能机顶盒的 VR 终端显示技术，研制支持 VR 视频

（展屏分辨率 4K、8K）解码播放的智能终端系统；综合应用广

电网络、电信网和 5G 通信网络，以及智能终端技术，建立冰

雪项目交互式多维度观赛体验系统并进行应用示范。

2、课题技术原理及性能指标：

针对 8K 显示技术涉及的视频终端的 8K 图像压缩算法、

内存压缩算法及 8K 动态图像处理技术，创维数字将联合国内芯

片设计公司一起开发下一代 8K 机顶盒芯片，根据市场需求和行

业预测，主导定义下一代 8K 国产芯片的功能、规格与具体技术

指标。超短焦距光学方案研究内容和设计路线是拟采用两片式镜

片，膜贴在反射式偏振膜和 1/4相位延时片相互叠加贴合。由显

示屏幕开始往眼镜方向，依次为半透半反镜，1/4相位延时片和

反射式偏振膜。显示屏发出的左旋圆偏振光，通过 BS 分束镜(半

透半反膜)，经过 1/4 相位延时片，左旋圆偏振光变为振动方向

垂直的 S 线偏振光，被反射式偏振膜反射，接着第二次经过 1/4



相位延时片，S 线偏振光变为左旋圆偏振光，被 BS 分束镜(半透

半反膜)反射后左旋圆偏振光变为右旋圆偏振光，第三次经过 1/4

相位延时片，右旋偏振光变成与振动方向平行于入射面的 P 线偏

振光，P线偏振光透过反射式偏振膜最终到达人眼，由于多次折

叠，从而将光学路径减短，做到 20mm左右的光机模组。

主要考核指标：

（1）机顶盒支持接收播放 VR/360 度全景节目；

（2）机顶盒支持 8K 高清视频硬解码，高清视频解码≥

8K/60FPS；

（3）机顶盒 AVS3 音视频编解码标准；

（4）机顶盒平均无故障时间不小于 25000 小时；

（5）VR 头显光机厚度小于 19mm；

（6）支持 VR 头盔与数字电视机顶盒的有线连接；

（7）双眼分辨率达到 3840*2160，实现反畸变、反色散，

显示畸变小于 5%。

3、技术的创造性与先进性：

（1）TVOS 交互式机顶盒支持 8K/60FPS 音视频编解码及

具备连接 VR 头盔，8K 多媒体消费类电子产品市场体量巨大，

8K 数字机顶盒及相关智能家居终端和软件将会每年产生巨大的

消费规模。TVOS 交互式机顶盒支持 8K/60FPS 音视频编解码，具

备 VR/360全景节目的超高清直播和点播能力，突破了传统电视

的应用范围和需求的局限性，为用户传达具有完整性、沉浸感、

现场感、时空感及互动性等多维度体验感的视频信息，全面升级

用户体验。TVOS交互式机顶盒能够与 VR 头盔连接，以虚拟现实



的方式为用户展现另一种信息传达和表现的新视觉体验，为新时

代的智慧生活带来无限可能。

（2）创新型超短焦 VR 光学显示方案的应用，相比于传统

的 VR 光学显示方案，超短焦 VR 光学显示方案基于多光学功

能件的巧妙设计，对光路进行多次折叠，极大缩短了光学系统的

物理光程，减小了 VR 头显的重量，使得 VR 头显做到接近普

通眼镜的形态成为可能，同时在光学参数及光学显示效果上依然

能够保持甚至超过采用传统 VR 光学显示方案的 VR 头盔。创

新型超短焦 VR 光学显示方案的 VR 头显能够以更自然舒适的

方式为用户所接受，使得虚拟现实这种新信息传达和表现的形式

更广普及，为新时代的智慧生活带来无限可能。

4、应用情况及存在的问题：

虚拟现实（VR）技术在观影方案中的应用已经取得了一定

的进展，并且正在不断发展。广泛应用于 360 度全景视频、VR

电影、虚拟影院互动电影、多人大空间娱乐等领域。主要存在的

问题有：硬件限制，高质量的 VR 头显设备价格较高，普及率有

限，长时间佩戴 VR 设备可能导致不适，如头晕、眼疲劳等；内

容不足，高质量的 VR电影和视频内容相对较少，市场上可供选

择的作品有限。，制作 VR 内容的成本较高，需要大量的时间和

资金投入；用户接受度，部分用户对新技术的接受度较低，需要

时间适应和学习如何使用 VR 设备等问题。


