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①课题来源与背景：

随着一些企业不断片面降低制造成本，扶梯梯级逐渐出现了

“轻质化的现象，导致现有部分梯级产品的机械强度不断降低，

本项目主要研究:

（1）扶梯梯级断裂失效模式;

（2）扶梯梯级机械强度综合测试方法;

（3）非接触式三维光学应变检测系统在扶梯梯级强度测试

中的应用。

②技术原理及性能指标：

（1）提出扶梯梯级断裂失效模式，扶梯发生断裂可能有三种

情况，一是梯级强度不够，二是对于梯级可能的受力工况考虑不

充分，三是实际的使用工况远远超出设计时的载荷计算工况。如

何充分准确地提出梯级断裂失效的模式，对于梯级的设计、制造、

维保将会有很大的帮助。目前国内尚没有关于梯级断裂失效模式



方面的研究;

（2）提出扶梯梯级强度测试方法与测试难点，扶梯梯级因受

到产品外形与产品背面加强筋的影响，在受力区域容易引起局部

翘曲，因此，产品最大变形点可能并不是试验载荷的作用点，梯

级的挠度变形方向可能也不是最大变形方向。现有的对于梯级受

力变形的所采用的测量手段中，如果没有充分有效地考虑到这些

测试难点，那么对于梯级这样的大尺寸小变形的不定向微小变形

就会存在“检不出、测不准”的情况。如何判定最大变形点及其

最大变形方向，是最关键的测试难点。

（3）在梯级强度测试中引入非接触式三维光学应变检测系

统，解决在梯级不定向微小变形的测量中存在的“检不出、测不

准”的难题。

③技术的创造性与先进性：

（1）首次提出扶梯梯级断裂失效模式;

（2）首次在梯级强度测试中，提出应力测试要求，更能准确

地评价梯级的强度;

（3）首次引入非接触式三维光学应变检测系统测试梯级静载

试验时的变形，能够准确地测出最大应变发生的位置、方向和大

小，能够准确地评价梯级的强度。

④技术的成熟程度，适用范围和安全性：

（1）解决了梯级强度测试的方法问题，避免了以梯级刚度测

试替代强度测试的误区;

（2）解决了梯级试验中变形测不准的问题，克服了传统测试

方法的弊端。



⑤应用情况及存在的问题：

（1）本项目提出了梯级断裂失效模式，提出了在梯级产品设

计、制造和检验时，除了要考虑常规载荷外，还要考虑附加载荷。

本项目提出的梯级静载强度试验方法，模拟了梯级可能受到的附

加载荷，更能准确地评价梯级的强度，解决了目前梯级“轻质化”

后实测强度测不准的难题。

（2）本项目引入的非接触式三维光学应变检测系统，克服了

采用百分表+磁力座或采用激光位移传感器测量梯级静载试验中

变形测不准的难题。有关单位利用该项目的研究成果，对产品的

设计、制造、安装等方面进行了改进，效果令人满意。

⑥历年获奖情况：

暂无。


