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一、项目简介

随着 5G 通信的推进，我国已在多个城市开始 5G 通信试点

并大力推广。相比于现有的 3G、4G 通信，5G 通信具有功率密

度高、体积小等特点，且 5G 基站被安装在室外、野外等环境，

被安装于密闭空间，因此这一类通信电源只能采用自然散热（无

强制风冷或无水冷）方式。与此同时 5G 制式下通信电源的输出

功率相比 3G/4G 通信制式更大，这对通信电源的散热设计带来

更为巨大的挑战。这就要求电解电容能够在满足电源功率密度

高、小型化，无风扇冷却系统的高温应用环境中长期稳定工作。

目前多数 5G建设采用现有基站和中心局进行改造和升级的

方式，这意味着通信电源需要同时给 3G/4G和 5G通信设备供电，

对通信电源的输出功率、功率密度、可靠性等提出了更高的需求。

基站的供电电源绝大多数都将被安装在密闭空间内，以满足 IP65

等防护等级，从而可以被安装在室外、野外等环境。

铝电解电容器作为 5G 通信电源中的核心元器件之一，其各



项特性均要满足上述要求。深圳市新中元电子有限公司主要针对

5G 通信电源的特点，既要满足小型化、还要满足低阻抗、长寿

命以及耐大纹波电流等要求，研制出片式（V-CHIP）铝电解电容

器，这种贴片式（V-CHIP）铝电解电容器不同于以往产品，耐温

需要达到 125℃，寿命需要达到 3000 小时或更长，纹波电流是

普通产品的 1.5~1.8倍，阻抗要比普通产品降低 10~20%。

我国是铝电解电容器的主要市场，也是全球铝电解电容器增

长最快和容量最大的市场，但从市场格局看，全球铝电解电容器

市场高度集中，高端铝电解电容器主要由国外如 CHEMI-CON、

Rubycon、nichicon 等日系巨头垄断，虽然我国铝电解电容器行

业的大小厂商有 1000多家，但大多都处于低端产品上作低价竞

争，少数企业处于中端实现突破、初步产业链成套布局，高端制

程/产品仍需攻克阶段。

新中元作为国内知名铝电解电容器研制、生产及销售企业，

紧跟国际一流电容器品牌步伐，经过多年技术改良、创新及攻关，

成功实现了技术突破。新中元自主研发的 5G 通信高可靠 V-CHIP

铝电解电容器具有耐高温、长寿命、低阻抗、小型化等关键特点，

产品各项性能指标均达到了国内领先水平，个别指标完全达到国

外高端产品标准要求，在产业链关键领域实现了“补短板”作用，

实现进口替代。

二、产品技术优势

新中元主导产品 V-CHIP 铝电解电容器技术优势主要表现以

下几个方面：

1、长寿命、耐高温



电容要实现长寿命、耐高温性能，铝箔、电解液和密封胶粒

尤为关键。新中元自主开发含有复杂高可靠多级铵及脒类γ-丁

内酯复合体系添加纳米二氧化硅以获得高闪火电压、耐高温长寿

命工作电解液。添加对硝基苯甲醇、间硝基乙酰苯为代表的多种

硝基化合物作为消氢剂，以期获得能耐受高温、低含水、长寿命

的 V-CHIP 电容工作电解液；与合作供应商共同开发高温特性更

加稳定的磷酸化成正箔；

同时研究不同炭黑添加量的 IIR 丁基橡胶的硬度、气密性，

优选具有气密性好，耐老化性能好，耐高温性能好，从而提高

V-CHIP 产品的可靠性和寿命。

2、低阻抗，耐大纹波电流

由发热功率 P=I2 R 可知，电解电容的阻抗降低，可降低其

在大纹波电流下工作的发热，提升其耐纹波能力。新中元自主研

发高耐压、高电导率的 V-CHIP 电容工作电解液，应用新型低密

度高耐压电解纸，实现电解电容的低阻抗化，从而提升其耐大纹

波电流能力和可靠性。

3、小型化

近年来随着变频腐蚀技术的发展，化成箔比容和机械强度有

较大幅度的提高；同时国内外各类新型低密度高耐压电解纸不断

涌现，使 V-CHIP 在小型化等方面的性能大幅进步。公司通过使

用高比容高折弯正极箔，同时优化卷绕结构和卷绕机张力，实现

V-CHIP 电容进一步的小型化。

4、V-CHIP电容器在线自动注液的工艺开发

主要研究低密度低阻抗电解纸的使用，通过对计量泵对芯子



定量注入电解液；传统的 V-CHIP 电容器为在线含浸，对小批量

的芯子含浸电解液后，逐一完成组立密封；此种方式的缺点在于

芯子含液不均一，一致性较差。而在线自动注液，可实现电解液

定量控制，一致性好，且注液后芯子立即完成组立密封，内部含

水率极低。可有效提高电容的可靠性和寿命。

5、面型束腰工艺开发

主要研究面型束腰工艺，适当加长导针 B 部尺寸，采用面

型束腰，压迫胶粒与导针 B 部形成密封，增加接触面积，提高

密封性。

三、核心技术及工艺

1、耐高温电解液的研发；

2、耐高温高比容阳极铝箔的研究 ；

3、耐高温胶粒的研究；

4、含浸工艺研究。

四、技术指标

1、工作温度：-55~+135℃；

2、工作电压：6.3~100V；

3、静电容量范围：3.3~6800μF；

4、漏电流：≤0.03CV or 4μA取大者；

5、负荷寿命：135℃ 4000小时（105℃ 10000 小时）。

五、市场应用情况

新中元已实现对国内外知名大企业直接配套，目前已对台

达、光宝、航嘉、富华、D-LINK、天宝、欧陆通等厂商直接供货，

新中元作为华为的一级供应商，同时合作的还有英国电信、法国



电信、OPPO、VIVO、小米等知名龙头企业。

六、研发能力说明

新中元设有独立的铝电解电容器技术研究中心，面积超

1000 平方米，不仅拥有研发水平较高的研发团队，而且拥有先

进的研发检测设备，与中南大学、西安交通大学建立长期的产学

研合作，使新中元电子的科技研发实力更上一层楼。


